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भारतीय राष्ट्रीय दिक्षा नीदत 2020 की पाठ्यिया ि एव ंराष्ट्रीय कौिल भारत दमिन का उद्दशे्य दिक्षि 
दवकास एव ंप्रदिक्षि के द्वारा दिक्षादथ ियों का सवाांगीि दवकास कर रोजगार प्रिान करना ह।ै महदष ि 
सान्दीपदन राष्ट्रीय विे दवद्या प्रदतष्ठान उज्जनै सिवै िदैक्षक नवािार के क्षते्र में अग्रसर रहा ह ैअतः आििि 
विे दवद्यालयों, पाठिालाओ ंएव ंभारत के दवद्यालयों में वदैिक कौिल दवकास दिक्षि एव ंप्रदिक्षि के 
द्वारा अनकेानके गदतदवदधयों के माध्यम स ेदिक्षादथ ियों को रोजगार के अवसर प्रिान कर रहा ह,ै दजसस े
दिक्षाथी प्रदिक्षि के ज्ञानाज िन द्वारा स्वय ंको अद्यतन एव ंजागतृ कर सकें ग ेतथा इसके दवषय ज्ञान का 
लाभ अपन ेिनैदन्दन जीवन के साथ-साथ आजीदवका प्राप्त कर राष्ट्र दनमा िि में महत्त्वपिू ि भदूमका दनभा 
सकें ग।े 
 वदैिक गदित सहायक पाठ्यपसु्तक में इकाईयों के दवषयों को दवदवध आयामों के साथ सहज एव ं
प्रभावी तरह स ेप्रस्ततु दकया गया ह ैलेदकन दिर भी कोई िोष हों तो हमें सदूित अवश्य करें क्योंदक 
हमारा परम उद्दशे्य वदैिक दसद्धान्तों के आधार पर वदैिक ज्ञान को कौिल दवकास के माध्यम स ेजन-
जन पहुँिाना ह।ै अतः पाठ्य पसु्तकों की गिुवत्ता में सधुार लान ेके दलए दवद्वानों के समस्त सझुावों का 
स्वागत ह।ै 
                                                      महदष ि सान्दीपदन राष्ट्रीय विे दवद्या प्रदतष्ठान, उज्जनै  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 



 

 iii 

भदूमका 
 
  भारतवष ि में गदित की समदृ्ध परम्परा रही ह।ै इदतहास के अत्यन्त प्रािीन काल स ेही 
भारतीय मनीदषयों एव ंगदितज्ञों न ेइस क्षते्र में श्रषे्ठ काय ि दकया ह।ै परम्परा स ेही गदित दवद्या को 
सवो ि स्थान दिया गया ह।ै उिाहरिाथ ि, याजषुज्यौदतषम ् का ससु्पष्ट कथन ह ै- 

यथा दिखा मयरूािा ंनागाना ंमियो यथा । 
तद्वत ् विेाङ्गिास्त्रािा ंगदित ंमदू्ध िदन दस्थतम ् ॥ 

(याजषुज्यौदतषम ् , 4) 
  अथा ित ् , दजस प्रकार मोरों में दिखा और नागों में मदि का स्थान सबस ेऊपर ह,ै उसी 
प्रकार सभी विेाङ्गिास्त्रों म ेगदित का स्थान सबस ेऊपर ह।ै  
  “वदैिक गदित” दवद्यादथ ियों, दिक्षकों और गदित में रुदि रखन ेवाले लोगों के दलए एक 
दिक्षात्मक ससंाधन के रूप में काम करता ह।ै यह गदितीय समस्याओ ंको हल करन ेके दलए सामान्य 
तरीकों की तलुना में अलग दृदष्टकोि प्रस्ततु करता ह,ै जो गदितीय समझ, समस्या समाधान और सधुार 
के कौिल को बढ़ाती ह।ै  

 परुातन ज्ञान के उपयोग स ेआधदुनक गदित को उ नत बनान ेके उद्दशे्य स ेइस वदैिक गदित 
की कौिल पाठ्यपसु्तक में विे के साथ ससृं्कत ज्ञान प्रिाली की उपलब्ध गदितीय सङ्कल्पनाओ ंका 
समाविे दकया गया ह।ै 
  पाठ्यपसु्तक की भाषा बहत ही सरल और सहज ह ैदजसस ेदवद्यादथ ियों को समझन ेमें 
सगुमता होगी। पाठ्यपसु्तक में कई पाठ्य दबन्दुओ ंको ससृं्कत ज्ञान प्रिाली के वदैिक प्रमािों के साथ-
साथ ब्राह्मसु्फट दसद्धान्त ,िलु्बसतू्र, आय िभ टीयम ्,लीलावती एव ंबीजगदितम ् आदि ग्रन्थों के सन्दभों 
को भी सदिदलत दकया गया ह ै दजसस ेवदैिक दवद्याथी आधदुनक गदित के साथ प्रािीन गदितीय 
सङ्कल्पनाओ ंको भी समझन ेमें सक्षम होंग ेएव ंअपनी भारतीय परम्परा की गदरमा का अनभुव कर 
सकें ग।े पाठ्यपसु्तक में कुल 08 अध्यायों की रिनाए ुँ विे दवद्यालयों के विे भषूि ितथु ि/ कक्षा 10 वीं 
के दवद्याथी को ध्यान में रखकर बनाया गया ह।ै अध्याय 1 में भारतीय गदित का इदतहास का दवस्ततृ 
वि िन ह।ै अध्याय 2 में भाषा में गदित की गदितीय अवधारिाओ ंको वदि ित दकया गया ह।ै अध्याय 3 
में भारतीय गदितज्ञों का योगिान । अध्याय 4 में एकन् यनूने पवूिे सतू्र के अनपु्रयोग का वि िन दकया 
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गया ह।ै अध्याय 5 में दनदखलं नवत: िरम ंिित: सतू्र के अनपु्रयोग पर प्रकाि र्ाला गया ह।ै  अध्याय 
6  विेी मापन का गदित (स्मात ि यज्ञ) का वि िन दकया गया ह।ै अध्याय 7 में आय िभट्टीयम ् गीदतकापाि 
-1 वि िन दकया गया ह।ै अध्याय 8 में भास्करािाय ि जी द्वारा रदित लीलावती गदित का पदरिय दिया 
गया ह।ै   
  वदैिक गदित की यह कौिल पाठ्यपसु्तक वदैिक गदित के ज्ञान को सरंदक्षत, प्रोत्सादहत 
और प्रसादरत करन े में महत्त्वपिू ि भदूमका दनभाएगी, साथ ही भारतवष ि की गदितीय दिक्षा और 
सासृं्कदतक दवरासत का समदृद्धकरि में सहायक होगी। 
  पाठ्यपसु्तक में उपलब्ध वदैिक गदितीय सङ्कल्पनाओ ंको समझकर प्रदतयोगी परीक्षाओ ं
की तयैारी करन ेसहायता दमलेगी।  
 लेखक पाठ्यपसु्तक के त्रदुट सधुार हते ुप्रदेषत सकारात्मक सझुाव के दलए आपका कृतज्ञ होगा।   

       आयषु िकु्ल 
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अध्याय : 01  
भारतीय गणित का इणतहास 

रूपरखेा:  प्राचीन भारतीय गणित का णचन्तन, प्राचीन भारतीय गणित का अङ्कगणित, बीजगणित एव ं
रेखा गणित का णवकास,  
 
प्राचीन भारतीय गणित का णचन्तन : 
 पणृिवी पर जो अकेला दखेा गया, उस ेएक और एकाकी कहा गया। एक वदे मन्त्र में उले्लणखत 
ह ैणक आकाश में णदन के समय में सयू य अकेला णवचरि करता ह।ै उसके चले जान ेपर अकेला चन्द्रमा 
ही चााँदनी णबखरेता ह।ै (सयू य एकाकी चरणत चन्द्रमा जायत ेपनुः -यजवुदे 23.10) एक के साि सदा रहन े
वाले के णलए द्वन्द्व का प्रयोग हुआ। प्रारम्भ में एक साि दखे ेगए यगुल को णद्व स ेसणूचत णकया गया। 
सयूा यचन्द्रमसौ (सरूज और चााँद) द्यावापणृिव्यौ (धलुोक और पणृिवी लोक) इस प्रकार के यगुल के कई 
उदाहरि णमलत ेहैं। 
 इसके आग ेकी वस्तओु ंके णलए बहुवचन शब्दों का प्रयोग तिा इनकी गिना के णलए ‘णि’ 
इत्याणद शब्दों का णवकास हुआ। षड ्वदेाङ्गो के अन्तगयत ‘णनरुक्त’ में इन सभी सखं्याओ ंके मलू अि य 
बताय ेगय ेहैं। णजनके माध्यम स ेलोगों को गिना करना आ गया तिा इस णवशषे सणंिया को अलग 
स ेगिन अिवा गिना नाम णदया गया। वणैदक यगु में इस प्रकार की सणंिया अलग शास्त्र का रूप ले 
चकुी िी तिा इस सणंिया को करन ेवाले के णलए णवणशष्ट नाम 'गिक' अलग स ेप्रचणलत हो गया िा। 
यजवुदे के एक मन्त्र में कहा ह ैणक गााँव में पानी की इकाई णगनन ेवाले सरपचं को 'गिक' के रुप में प्राप्त 
करो । (याद स ेशाबल्ा ंग्रामण्य ंगिकम्दू यजवुदे 30.20)। आग ेचल कर गणित के णवद्वान ् के णलए 
यह नाम खबू प्रणसद्ध हुआ। वराहणमणहर और भास्कराचाय य के ग्रन्थों में इस नाम का उपयोग करत ेहुए 
गणित के णवद्वान ् की भरपरू प्रशसंा की गई ह।ै 

 
भोज्य ंयिा सवयरस ंणवनाज्य ंराज्य ंयिा राजणववणज यत च । 
समा न भातीव सवुकृ्तहीना गोलानणभज्ञो गिकस्तिािा ।।  
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(णसद्धान्त णशरोमणि, गोलाध्याय) 
 अिा यत ् जसै ेघतृ के णबना व्यजंन, णबना राजा के राज्य, तिा अचे्छ वक्ता के णबना सभा महत्त्वहीन 
होती ह,ै ठीक उसी प्रकार खगोल तिा गणित में एक दूसरे स ेअनणभज्ञ परुुष उसी प्रकार महत्त्वहीन ह।ै 
शास्त्र के रूप में गणित का सवयप्रिम प्रयोग ‘वदेाङ्गज्योणतष’ में प्राप्त होता ह:ै  

    यिा णशखा मयरूािा ंनागाना ंमियो यिा। 
    तद्वद ्वदेागंशास्त्रािा ंगणित ंमणूध यन णितम ् ।। ( वदेाङ्गज्योणतष ) 

अिा यत ् णजस प्रकार मोर में णशखा तिा नागों की मणि उनके मस्तक पर सशुोणभत होती ह,ै उसी 
प्रकार गणित भी सभी वदेाङ्ग शास्त्रों में सववोच् िान पर ह।ै 
 छान्दोग्य उपणनषद में नारद और सनतु्कमार की एक कहानी स ेपता चलता ह ैणक उस समय 
गणित का नाम राणश णवद्या िा। (स होवाच,… णपत्य य राणश … दवेणवद्या भगवोऽध्यणेम छान्दोग्य उपणनषद ्
7.1.2) 
 गिना का काम तिा इसका अनिुम वणैदक यगु स ेप्रारम्भ हो चकुा िा। 1 स े10 तक के णलए 
मौणलक शब्दों की खोज की जा चकुी िी। वास्तव में य ेशब्द णकतन ेपरुान ेहैं, इनका अन्दाजा लगाना 
आसान नहीं हैं। य ेशब्द भारोपीय यगु के मान ेजात ेहैं। अिा यत ् भारत स ेलेकर यरूोप तक रहन ेवालों 
के प्राचीनतम ् पवू यज जब एक साि रहा करत ेि,े तब उन्होंन ेइन शब्दों का णवकास णकया िा। ऐसा मानन े
का कारि यह ह ैणक भारत स ेयरूोप तक की भाषाओ ंमें वणैदक 1 स े10 तक के शब्दों के समानान्तर 
शब्द प्राप्त होत ेहैं। 
 यह उले्लख बहुत रोचक ह ैणक इन सखं्याओ ंस ेणगनन ेका सबस ेपहला आधार उाँगणलयों बनी 
िी। य ेउाँगणलयों मनषु्य के पास िी, तिा सबके णलए सलुभ िीं, इसणलए इन्हें णगनन ेके णलए 10 तक के 
सखं्या शब्दों का आणवष्कार हुआ हो, इसमें क्या आश्चयय हो सकता ह।ै इस व्याख्या स ेइस प्रश्न का भी 
समाधान होता ह ैणक आणखर 10 तक के णलए ही मौणलक सखं्या शब्दों का आणवष्कार क्यों हुआ। हम 
जानत ेहैं णक भारत स ेयरूोप तक की भाषाओ ंमें 10 स ेआग ेकी सखं्याए ाँ इन्हीं सखं्याओ ंका योग या 
गिुन करके बनाई गई हैं। 
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 10 तक की सखं्याओ ंके णलए उाँगणलयााँ आधार बनी, इसका प्रमाि उपलब्ध ह।ै वदे के एक 
रोचक मन्त्र में उाँगणलयों की अनके णवशषेताओ ंके आधार पर अवणन, कक्ष्या आणद अनके नाम णदय ेहैं 
तिा इन सबके साि दश सखं्या का उपयोग णकया ह।ै 

दशावणनभ्यों दशे कक्ष्यभे्यो दश योके्तभ्यो दश योजनभे्यः । 
दशाभीशभु्यो अच यताजरभे्यो दश धरुो दश यकु्ता वहदभ्यः ।। ऋग्वदे 10.94.7 

इसमें कहा ह ैणक इन अनके णवशषेताओ ंवाली 10 उाँगणलयों स ेसोम णनचोड़न ेवाले पत्थर की स्तणुत 
करें। 
 भाषाणवज्ञान के णवद्वानों का अनमुान ह ैणक उाँगली के णलए इणंग्लश में finger शब्द ससृं्कत के 
पञ्च स ेणनकला ह।ै इसस ेयरूोप में एक हाि की पोंच उाँगणलयों को आधार बना कर इस शब्द का प्रचलन 
हुआ िा। 
 वणैदक यगु में 3 लोक, 4 वदे, 5 महाभतू, 6 रस, 7 लोक, 8 धात ु9 रत्न, 10 णदशाओ ंको णगनन े
के णलए णवशषे रूप स ेसखं्याओ ंका उपयोग हुआ। इस प्रकार अमतू य (abstract) सखं्याओ ंके आधार 
पर दुणनया के दखे ेसनु ेजान ेवाले मतू य पदािों को जानन ेसमझन ेकी कोणशश शरुु हुई। इसस ेणगनती 
सम्भव हो सकी। हर वस्त ुकी णवशषेता के अलावा सखं्या के माध्यम स ेएक नई पहचान णमल सकी। 
आग ेके यगुों में सखं्याओ ंद्वारा णमलन ेवाली पहचान को अणधक स ेअणधक अचे्छ रूप में समझा जा 
सका। 
 वास्तव में गणित शास्त्र में सखं्याओ ंका उपयोग मानव जाणत के णलए एक बड़ ेवरदान के रूप 
में सामन ेआया। मनोणवज्ञान के णवद्वान बतात ेह ैणक णकसी भलूभलुयैााँ वाले रास्तों के बीच णकस प्रकार 
खरगोश बाहर नहीं आ सका, परन्त ुमनषु्य 123 आणद सखं्याओ ंके णचह्न लगाकर तरुन्त ही बाहर आन े
में सफल हो सका। आज इन सखं्याओ ंद्वारा णमली पहचान के असखं्य उपयोग ज्ञात हो चकेु हैं। 
 मानव न ेगणित की इन सखं्याओ ंका उपयोग करत ेहुए अनजान ेही सापके्षता का उपयोग करना 
सीख णलया। उसन ेजान णलया णक तीन सखं्याओ ंके पश्चात ् ही, उन तीन के सापके्ष ही अगला णपण्ड 
चार ह।ै कोई णपण्ड हर दशा में वहीं णपण्ड ह।ै पर यह अलग-अलग सखं्याओ ंके सापके्ष तीन, चार या 
पााँच कुछ भी हो सकता ह।ै 
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 आग ेचलकर इन सखं्याओ ंके आधार पर गणित की सणंियाओ ंका असीम णवकास हुआ। इस 
णवकास का कारि यह णवशषेता िी णक इन सणंियाओ ंस ेप्राप्त पणरिाम बाहरी दुणनया में सदा सही और 
सटीक होत ेह।ै 
प्राचीन भारतीय गणित का णवस्तार तिा मौणलक उपयोग : 
 गणित में मौणलक सखं्याओ ंके द्वारा वस्तओु ंकी गिना की सणंिया के पश्चात ् हर यगु में उसका 
णवस्तार होता रहा। पवू य में बताया गया ह ैणक उाँगणलयों को णगनन ेके णलए सखं्याओ ंके मौणलक शब्द 
एक स ेदस तक ही हैं। इसके पश्चात ् की अणतणवस्ततृ सखं्याए ंइन्हीं मौणलक सखं्याओ ंके योग और गिुन 
स ेणनणम यत हुई हैं। इन आग ेकी सखं्याओ ंके नाम और लेखन स ेभी यही तथ्य प्रकट होता ह।ै 
 ससृं्कत में दश के पश्चात एकादश, द्वादश आणद अिवा णवशंणत, के पश्चात ् एकणवशंणत, द्वाणवशंणत 
आणद सखं्याओ ंके नाम कमशः 1+20 तिा 2+20 आणद योग की पद्धणत स ेणनणम यत हुए हैं। इणंग्लश में 
भी twenty one, twenty two आणद के णलए 20+1 तिा 20+2 आणद योग की पद्धणत का उपयोग 
हुआ| 
 इसके साि ही 20, 30 आणद दाशणमक सखं्याओ ंके नामकरि के णलए गिुन की पद्धणत का 
उपयोग णकया गया। णवशंणत (20), णिशंत ् (30) इत्याणद शब्दों के णनव यचन स ेज्ञात होता ह ैणक इनका 
मौणलक अि य कमशः 2X10=20, 3 x10=30 ह।ै इसके पश्चात ् शतम ् ( 100) भारत स ेलेकर यरूोप 
तक सबस ेप्रणसद्ध सखं्याओ ंमें एक ह।ै आधणुनक भाषा णवज्ञान के णवद्वानों न ेभारोपीय भाषाओ ंमें 
सखं्याओ ंके एक वग य के म ेप्रणतणनणध शब्द के रुप में सव यसम्मणत स ेइस ेस्वीकार णकया ह।ै 
इसमें 'शतम ्' के समानान्तर शब्द इन भाषाओ ंमें समान रुप स ेप्राप्त होत ेहैं। 
 'शतम ्' स ेआग ेकी सखं्याओ ंके बहुत स ेशब्द भी भारत की तद्भव भाषाओ ंमें कुछ पणरवत यन के 
साि अपना णलए गए हैं। वदे में कह ेगए अयतु, णनयतु जसै ेकुछ शब्द छोड़ ेभी गए हैं। ससृं्कत में 
स्वीकृत प्राकृत शब्दों स ेआज की णहन्दी आणद भाषाओ ंमें कुछ शब्द णवकणसत हुए हैं। ससृं्कत में मघे 
अि य में 'अम्बदु' शब्द ह।ै उसके प्राकृत रूप 'अब ुयद' को ससृं्कत शब्दों में स्वीकार कर णलया गया। इसस े
ही णहन्दी में 'अरब' सखं्या णवकणसत हुई ह।ै इसका 'अरब' दशे स ेकोई सबंधं नहीं ह।ै 
 भारतीय सखं्या लेखन में शतम ् तिा इसस ेआग ेकी सखं्याओ ंको दशगणुित रुप में प्रकट करन े
की परम्परा रही ह।ै यह परम्परा शब्दों के णनव यचन में णछपी हुई हैं। शतम का णनव यचन इस प्रकार ह:ै 
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'शतम ्' स ेआग ेकी सखं्याओ ंके बहुत स ेशब्द भी भारत की तद्भव भाषाओ ंमें कुछ पणरवत यन के साि 
अपना णलए गए हैं। वदे में कह ेगए अयतु, णनयतु जसै ेकुछ शब्द छोड़ ेभी गए हैं। बौद्ध साणहत्य में 
प्रचणलत 'लक्ष' आणद कुछ सखं्याओ ंको अपनाया गया हैं। ससृं्कत में स्वीकृत प्राकृत शब्दों स ेआज की 
णहन्दी आणद भाषाओ ंमें कुछ शब्द णवकणसत हुए हैं। ससृं्कत में मघे अि य में 'अम्बदु' शब्द ह।ै उसके 
प्राकृत रूप 'अब ुयद' को ससृं्कत शब्दों में स्वीकार कर णलया गया। इसस ेही णहन्दी में 'अरब' सखं्या 
णवकणसत हुई ह।ै इसका 'अरब' दशे स ेकोई सबंधं नहीं ह।ै 
 भारतीय सखं्या लेखन में शतम ् तिा इसस ेआग ेकी सखं्याओ ंको दशगणुित रुप में प्रकट करन े
की परम्परा रही ह।ै यह परम्परा शब्दों के णनव यचन में णछपी हुई हैं। शतम का णनव यचन इस प्रकार ह:ै 
शत ंदश दशतः णनरुक्त। अिा यत  

शतम ्   10 x 10  
सहस्रम ् (10x10)X10  
आधणुनक सखं्या लेखन में = सौ (hundred) = 10=10x10,  
हजार (Thousand) = 10 = 10 x 10 x 10 

 यह णकतना सखुद अचरजमरा तथ्य ह ैणक आधणुनक वजै्ञाणनक सखं्या लेखन की रुपरेखा प्राचीन 
भारतीय लेखन में प्राप्त ह।ै भारतीय मनीषा न ेइस रुपरखेा को शब्दों में समाणवष्ट कर णदया ह,ै ताणक इस े
कोई बदल न सके तिा भलू न सके। शब्द णनव यचन में इस प्रणकया के सरुणक्षत होन े स ेआज हम 
णनस्सणन्दग्ध रूप स ेकह सकत ेह ैणक प्राचीन यगु में सखं्या लेखन की वजै्ञाणनक प्रणकया णवद्यमान िी। 
 यजवुदे में इस प्रणिया को सरुणक्षत रखत ेहुए िमश दशगणुित सखं्या का नाम रखत ेहुए अणन्तम 
सबस ेबड़ी सखं्या पराध य का उले्लख णकया ह,ै जो णक आधणुनक सखं्या लेखन में 10" के समतलु् ह।ै 
एका च दश च दश च शत ंच शत ंच सहस्रायतु ंचायतु ंच णनयतु ंच णनयतु ंच - माघ य ंचान्तश्च पराध यश्चौता 
में अग्न इष्टका धनव सन्त्विामणुिल्लोके। (यजवुदे 17.2) यह उले्लख बहुत रोचक ह ैणक वदे में इतनी बड़ी 
सखं्या का उपयोग गायों तिा यज्ञवदेी की ईंटों को णगनन ेके णलए हुआ ह।ै वहााँ कहा ह ैणक इस लोक में 
इतनी गाए ाँ सरुणक्षत रहें। यह मानन ेका पया यप्त आधार ह ैणक मोहंजोदारो की सभ्यता में पके्क मकान, 
नाणलयों इत्याणद बनान ेके णलए ईंटों का प्रयोग होता िा। पर वदे में तो यज्ञवणेद की ईंटों को णगनन ेके 
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णलए इतनी बड़ी सखं्या का उपयोग हुआ ह।ै इसी प्रकार इतनी बड़ी सखं्या में गायों की प्राि यना स ेहर 
घर में गायों के उपयोग की सचूना णमलती ह।ै 

शताय स्वाहा सहस्राय स्वाहाऽयतुाय स्वाहा णनयतुाय स्वाहा प्रयतुाय स्वाहा-ऽब ुयदाय स्वाहा 
न्यब ुयदाय स्वाहा समदु्राय स्वाहा मध्याय स्वाहाऽन्ताय स्वाहा पराधा यय स्वाहोषस ेस्वाहा व्यषु्ट्य ै
स्वाहोदषे्यत ेस्वाहोद्यत ेस्वाहोणदताय स्वाहा सवुगा यय स्वाहा लोकाय स्वाहा सवयस्म ैस्वाहा। 
          
    (तणैिरीय सणंहता- 7/2/20)  
तणैिरीय सणंहता में तो यजवुदे की पराध य सखं्या के पश्चात ् उषस ्, उद्यत ्, उणदत, सवग य, पश्चात ् 

उषस ्, उद्यत ्, उणदत, सवग य तिा सबस ेअन्त में 'लोक' नामक सबस ेबड़ी सखं्या का वि यन ह,ै जो 10 
के समतलु् ह।ै 
 इतन ेप्राचीनतम यगु में इतनी बड़ी सखं्याओ ंका लेखन णकस प्रकार होता िा, यह अनमुान का 
णवषय ह,ै क्योंणक उस समय के लेखन का स्वरूप उपलब्ध नहीं ह।ै मगेिनीज न ेमौय य यगु (ईसा पवू य 
चौिी शताब्दी) में सड़कों पर मील के पत्थर का वि यन णकया ह।ै उन पत्थरों में अवश्य ही सखं्या लेखन 
रहा होगा। कौणटल् अि यशास्त्र में गिनादृपसु्तक में कम यचाणरयों के वतेन, भि ेआणद की गिना रखन े
का उले्लख ह।ै उसमें उस णवभाग के सखं्यायक (accountant), लेखक (Clerk) आणद का भी वि यन 
ह।ै स्पष्टतः इनमें बड़ी-बड़ी सखं्याए ाँ णलखी जाती होंगी। ब्राह्मी णलणप में सखं्या लेखन होता िा। इस 
णलणप में उपलब्ध सखं्या लेखन स ेपवू य इसके उपयोग का आसानी स ेअनमुान लगाया जा सकता ह ै
क्योंणक कोई भी लेखन तत्काल उत्पन्न होकर प्रचाणरत नहीं हो सकता। इसकी प्रणतष्ठा और प्रचार में 
शताणब्दयों लगती हैं।  

सखं्या शब्दों में िानीय मान के उपयोग का सकेंत अणतप्राचीन ग्रन्थ णनरुक्त में ‘दश’ के णनव यचन 
में प्राप्त ह।ै (दश दस्तादृणनरुक्त 3.10) योग सिू में इसका स्पष्ट उले्लख ह।ै वहााँ कहा णक एक ही रखेा 
णकसी णवणशष्ट िान में 100, अन्य िान में 10 तिा उसस ेअन्य िान में 1 का बोध कराती ह।ै  

(यिकैा रखेा शत िान ेशत ंदश िान ेदशकैा च एक िान ेयोग सिू 3.13 पर व्यास भाष्य) 
इनके णलए सखं्या शब्द का प्रयोग शतपि ब्राह्मि 7.31.43 में उपलब्ध हुआ ह।ै वहीं कहा ह ैणक इन 
असखं्यों की सखं्या क्या ह।ै (कैतासामसखं्याताना सखं्या -शतब्राह्मि) इसस ेप्रकट ह ैणक व ेबड़ी-बड़ी 
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सखं्याओ ंकी भी णगनन ेका सामि यय रखत ि।े आग ेचलकर इनके णलए ‘अकं’ शब्द का प्रयोग प्रारम्भ 
हुआ क्योंणक य ेणकसी भी वस्ततु को णचणह्नत करन ेका सामि यय रखत ेिें। भारतीय दशयन में सखं्याओ ंकी 
इस णवशषेता का णवस्तार स ेवि यन णकया गया ह।ै 
प्राचीन भारत में अङ्कगणित का णवकास : 
 णजस गणित में अङ्कक स ेसम्बणित णवशषे सणंियाए ाँ हो, उस ेअङ्क गणित कहा जाता ह।ै णपछले 
पणरचे्छद में बताया गया ह ैणक अनके सखं्या शब्द योग तिा गिुन की सणंियाओ ंके आधार पर णवकणसत 
हुए हैं। द्वादश प्रधयश्चिमकेम ् (ऋग्वदे 1.164.48) इस मन्त्र में द्वादश शब्द 2+10 12 अि य रखता ह।ै 
सप्तशताणन णवशणतश्च तख्य ु(ऋग्वदे 1.164.11) यहााँ णवशंणत शब्द 2x10 = 20 अि य वाला ह।ै इस 
सम्पिू य पाद 700+20=720, यहााँ सकैड़ा सखं्या के साि जोड़ की सणंिया की गई ह।ै 
 वदे में प्राप्त एकोनणवशंणत' शब्द व्यवकलन या घटान ेकी सणंिया को प्रकट करता ह।ै इसका अि य 
एकोन एक कम, णवशंणत 20 ह।ै इस प्रकार यह शब्द 20-1 19 इस सणंिया स ेणनष्पन्न ह।ै इस शब्द स े
णहन्दी का 'उन्नीस' शब्द णवकणसत ह ै

यजवुदे के एक रोचक मन्त्र चतस्रश्च मऽेष्टौ च मऽेष्टौ च म े द्वादश च म े द्वादश  ........यज्ञने 
क्न्तामक् (यजवुदे 18.25) में 4 सखं्या को 1,2,3, ... स ेगणुित करत ेहुए उनका नाम सणहत उले्लख 
णकया गया ह।ै इस प्रकार वहााँ समान्तर श्रिेी का णवकास णकया गया ह।ै इस मन्त्र में 4-4 के समहू के 
पाि यज्ञ स ेजडु़,े ऐसा कहा गया ह।ै पञ्चणवशं ब्राह्मि में 12, 24, 48, 96 के कम स े393216 तक 
कहत ेहुए गिुोिर श्रिेी का उदाहरि प्रस्ततु णकया गया ह।ै वदे के ही एक मन्त्र में सम सखं्याएाँ तिा 
एक अन्य मन्त्र में णवषम सखं्याओ ंका उले्लख णकया गया ह।ै (एका च म ेणतस्रश्च म ेणतस्र श्च म ेपञ्च च म े

......यज्ञने क्न्ताम ् क  यजवुदे 8.24) इसके साि ही वदे के अनके शब्दों स ेणभन्न सखं्याएाँ तिा उन 
पर योग आणद की 1/4 सणंियाए ाँ सणूचत की गई हैं। जसै ेवहााँ पाद ह।ै क्योंणक गाय के चार परै होत ेहैं। 
उन्हें यणद समहू में 1 माना जाव ेतो उस सम्पिू य के सापके्ष 1 परै 1/4 के समतलु् ह।ै इसी प्रकार 1/8 
शफ ह,ै क्योंणक गाय के 8 खरु होत ेहैं। उन खरुों के 1 समहू के 1/8 सापके्ष 1 खरु ह।ै वहााँ इन्हीं कारिों 
स ेकुष्ठ 1/12 शब्द अि य में प्राप्त ह।ै  
इन शब्दों पर अनके सणंियाओ ंद्वारा पनुः अनके शब्द णनणम यत हुए हैं। जसै ेपाद के आधार पर   1/4 
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सपाद  = 1 + 1/4 = 5/4 (चौिाई सणहत एक)। 
पादोन (कौणटल् अि यशास्त्र), णहन्दी पौना   1 - 1/4 = 3/4 (चौिाई कम एक) 
 पाणरभाणषक शब्दों के में प्राप्त शब्द अन्तगयत अध य   1/2 ह।ै इस पर गणितीय सणंिया द्वारा 
अिवयवदे अध्यध य (आधा सणहत एक)   1 + 1/2  इसके समानान्तर द्वयध य (डढे़)   2-1/2  (दो स े
आधा कम) 
 प्राचीन भारतीय गणित के अन्तगयत शलु्बसिू को भी सणम्मणलत णकया जाता ह।ै वणैदक यगु में 
3000 वष य ईसा पवू य में बौधायन, कात्यायन आणद अनके ऋणषयों द्वारा इनकी रचना की गई िी। इनके 
नाम स ेस्पष्ट ह ैणक य ेसिू पद्धणत में रच ेगए ि।े इस शलैी में सकं्षपे शब्दों में अणधक णवषय की गद्य रचना 
की जाती िी। शलु्ब का अि य रस्सी होता िा। आजकल कारीगरों द्वारा नापन ेके णलए टेप की तरह रस्सी 
का प्रयोग होता िा। गणित में इसका सवा यणधक उपयोग होन ेस ेइसका नाम शलु्व गणित रखा गया िा। 
 शलु्वसिू की रचना का प्रमखु उद्दशे्य यज्ञ में प्रयोग की जान ेवाली अनके प्रकार की वणेदयों का 
णनमा यि करना िा। उस समय अनके प्रकार की कामना पणूत य के णलए ज्योणतष्टोम आणद बड़ ेबड़ ेयज्ञों का 
अनषु्ठान णकया जाता िा। इसके णलए अनके प्रकार की एव ंणवणवध आकार की वणेदयों का णनमा यि णकया 
जाता िा। शलु्व सिूों में इनके णलए अकं गणित, रेखा गणित स ेसम्बणित अनके णवणधयों, णसद्धान्तों 
का वि यन णकया गया ह।ै इस प्रकार भारत में गणित का अवतरि तिा णवकास मलूतः यज्ञ कायों के 
णलए हुआ िा। 
आपन ेऊपर दखेा ह ैणक वदे में गणित के शब्दों का उले्लख ह।ै शलु्व गणित में इसस ेआग ेबढ़कर गणित 
की सणंियाओ ंतिा इनके आधार पर अनके प्रकार की वदेी णनमा यि का वि यन प्राप्त होता ह।ै यहााँ अकं 
गणित की ऐसी कुछ णवणधयों का वि यन प्रस्ततु ह:ै 
 गणित में माना ह ैणक णकसी सखं्या को उसी समान सखं्या स ेगणुित करन ेपर प्राप्त पणरिाम 
'वग य' कहा जाता ह।ै (समणद्वघातः कृणतः) । तदनसुार - 
 22   2 × 2 = 4 वग य हस्त (द्वाभ्या ंचत्वाणर) 
 प्रमाि ततृीयने वध ययते ् त् चतिुनेात्मचतणुस्त्रशंोनने । (बौधायन शलु्बसिू 1.2.61) 
 √2 = 1 + 

1

3
  प्रमाि ंततृीयने वध ययते ् ।  

 +
1

3.4
  त् चतिुने  
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  − 
1

3.4.34
आत्मचतणुस्त्रशंोनने  

इस सणंिया को एक साि णलखन ेपर यह पणरिाम प्राप्त होता ह-ै 
 √2 = 1 + 

1

3
+ 

1

3.4
− 

1

3.4.34
 

 = 17/12 - 1/408 = 577/408 = 1.41421 
इस सणंिया को आग ेबढ़ान ेपर 3 का वग यमलू इस प्रकार प्राप्त होता ह ै- 
 √3 = 1 + 

2

3
+ 

1

3.5
− 

1

3.5.52
 

     = 26/15 - 1/780 = 1351/780 = 1.73205 

 यह णकतना सखुद ्णवस्मयकारी ह ैणक आधणुनक गणित में भी 2 तिा 3 के वग यमलू का 4 दशमलव 
सखं्या तक यही मान प्राप्त होता ह।ै शलु्बसिू की इस सणंिया की साव यणिक णवणध तिा ताणकिकता अभी 
तक ज्ञात नहीं हो पाई ह।ै परन्त ुइतना तो स्पष्ट ह ैणक शलु्बसिू के ऋणष इस ेज्ञात कर चकेु ि।े 
प्राचीन भारत में रखेा गणित एव ंबीज गणित का णवकास 
 प्राचीन भारतीय गणित में रखेा गणित का सवा यणधक णवकास हुआ िा। उस समय तत्वदशी ऋणष 
प्रकृणत की अनके आकृणतयों स ेबहुत प्रभाणवत हुए ि।े उन्होंन ेउन आकृणतयों को यज्ञवणेदयों, यज्ञपािों 
में अनकृुत करन ेका प्रयास णकया। इस िम में उन आकृणतयों के नाम, पहचान, उनका मापन, उन्हें 
णद्वगणुित, णिगणुित इत्याणद करन ेके सिू णवकणसत णकय ेगय े। 
 इस प्रकार णकसी पत्थर या लकड़ी की चतभु ुयज आकृणत को चतरुश्र नाम णदया गया इसका अि य 
‘चार कोनों वाला’ यह ह।ै यह शब्द इस आकृणत की सही पहचान बताता ह।ै इसके दो णवभाजन णवकणसत 
णकय ेगय।े समान भजुाओ ंस ेबनन ेवाले को ‘समचतरुस्र’ कहा गया। इस ेआजकल वग य कहत ेहैं। दो 
असमान भजुाओ ंस ेबनन ेवाले को ‘आयतचतरुस्र’ कहा गया। आजकल इस के एक णहस्स े‘आयत’ 
शब्द के प्रयोग का प्रचणलत ह।ै 
वग य या आयत का क्षिेफल: शलु्बसिू में कहा ह ैणक वग य या आयत णजतन ेपद या समेी लम्बा तिा चौड़ा 
हो, उतनी रेखाए ंएक-एक पद या समेी की दूरी पर खींचें। इसस ेएक एक वग य पद (या आधणुनक 1 समेी) 
के मानक मािक प्राप्त होंग।े उन्हें जोड़न ेपर णजतन ेमानक मािक प्राप्त हों, उतन ेवग य क्षिेफल का यह 
वग य या आयत होगा। (यावत्प प्रमािा रज जभु यवणत तावत ताव तो वगा य भवणत तात्समतमस्येतते ् । (कात्प यायन 
शलु्बसिू कणण्ड़का 3 -7)  
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वग य के णवकि य पर बनन ेवाला वग य: आग ेकहा गया ह ै णकसी समचतरुस्र अिा यत वग य (a) के णवकि य 
(diagonal) पर बनन ेवाला वग य अपन ेणपछले वग य (a) के क्षिेफल स ेदुगनु ेक्षिेफल वाला होता ह।ै 
(समचतरुस्रस्याक्ष्याया रज्जणुदिस्तावती भणूम ंकरोणत । (बौधायन शलु्बसिू 1.45) इसका कारि यह बताया 
गया ह ैणक इस वग य (a) पर बनन ेवाले णवकि य का प्रमाि a गणित णद्वकरिी या 2 का वग यमलू अिा यत 
ax√2 होता ह।ै इस ेइस प्रकार णसद्ध करत ेह ै: 
वग य णजसकी भजुा ‘a’ ह,ै उस का णवकि य √𝑎 2 + 𝑎 2 

√2𝑎 2 = √𝑎 2 × 2 = 𝑎√2 
इस प्रकार यणद यह णवकि य a√2  ह ैतो इस पर इसी प्रमाि की भजुाओ ंद्वारा णनणम यत वग य का क्षिेफल 
णपछले a वग य स ेदुगनुा होगा । 
समकोि णिभजु के णिक- 
   a            b            c  
   3            4            5 

5            12          13 
7            24            25 

 (णिक चतषु्कयोः पणञ्चकाऽक्ष्णया रज्ज ुआपस्तम्ब शलु्बसिू 5.0) 
 
 इस णनयम के अनसुार बनन ेवाले णिक में c स ेb सदा 1 कम होता ह।ै इन्हें णद्वगणुित तिा 
णिगणुित करन ेपर भी णिक प्राप्त णकय ेजा सकत ेहैं। णद्वगणुित करन ेपर स ेb सदा 2 कम तिा णिगणुित 
करन ेपर यह 3 कम होता ह।ै इन णनयमों के आधार पर आग ेचलकर इस गणित का बहुत णवकास हुआ 
। 
 विृाकार और अण्डाकार प्राचीन भारतीय गणित में विृाकार (circular) और अण्डाकार 
(elliptical figure) णपण्डों के णनयमों का भी उले्लख हुआ ह।ै वदे में सयू य के आकार को विृ नाम 
णदया गया तिा इस ेचि के समान बताया ह।ै चि न विृ व्यतीरवीणवपत ् (ऋग्वदे 1.155.6) वदे के एक 
आलंकाणरक मन्त्र में कहा ह ैणक सयू य के इस चि की बदौलत सयू य आकाश में तीव्र गणत स ेपणरभ्रमि 
करता ह।ै वास्तव में सयू य के विृाकार तिा इसके फलस्वरूप इसकी तीव्र गणत को दखेकर ही लोगों न े
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बलैगाडी ता के णलए चि का आणवष्कार णकया, जो णक दुणनया की बड़ी-बड़ी उपलणब्धयों में स ेको एक 
ह।ै वदे में कालचि तिा पाणि यव चि को एक समान मानत ेहुए दोनों का एक ही समान के णवभाजन 
बताया ह।ै द्वादश प्रधयश्चिमकंे िीणि नभ्याणन क उ तण्केत।् तणस्मत्समताकं णिशता न शकंवोऽणप यता 
षणष्टन य चलाचलासः । ऋग्वदे 1.164.48 

कालचक    पाणि यव चक 
12 महीन ेका 1 वष य   12 प्रणध का 1 विृाकार 
30 णदन का 1 महीना   30 अशं की 1 प्रणध 
अतः 30 x 12 360 णदन का 1 वष य अतः 30x12 360 अशं का 1 विृ 

उक्त वदे मन्त्र में वणि यत 360 अशं का 1 विृ बनन ेकी अवधारि वत यमान में सम्पिू य णवश्व में सव यमान्य 
ह।ै 
17 विृ के समतलु् क्षिेफल वाला वग य:  शलु्बसिू में णकसी विृ को समतलु् क्षिेफल वाले वग य में तिा 
इसके व्यतु्क्रम णकसी वग य को समतलु् क्षिेफल वाले विृ में बदलन ेका णनयम बताया ह,ै जो णक काफी 
सीमा तक सहीं उतरता ह।ै उनके इस णनयम स ेविृ के क्षिेफल तिा वग य के क्षिेफल के सिू का सकेंत 
प्राप्त होता ह ैतिा इस िम स े1 का मान ज्ञात होता ह।ै 
 
 

मण्डलं चतरुस ंणचकीष यन ् णवष्कम्भ ंपञ्चदश भागान ् कृत्वा द्वावदु्धरते ् ।  
ियोदशावणशष्यन्त े। आपस्तम्ब शलु्बसिू 3.6 

 इसस ेयह माना गया ह ैणक णकसी विृ के णवष्कम्भ अिा यत ् व्यास के 15 भाग करन ेपर ब दोनों 
तरफ एक एक भाग छोड़कर व्यास प्रमाि रेखा द्वारा वग य बनान ेस ेउस विृ के णन क्षिेफल के समतलु् 
वग य क्षिेफल प्राप्त होता ह।ै इस प्रकार : 
विृ का व्यास d होन ेपर समतलु् वग य क्षिेफल की भजुा 13/15 * d क अिवा 13/15 * 2r 
जहााँ, विृ की णिज्या r ह।ै  
अब विृ के क्षिेफल तिा वग य के क्षिेफल के सिू अनसुार : 
  (𝑟 ×

26

152
)2 = 676

225 
  x 𝑟2 = 676

900 
 = 0.751  
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1 व्यास होन ेपर विृ का क्षिेफल 𝜋 × 1

2

2 = समतलु् वग य का क्षिेफल   13
15

2 
अतः 𝜋 = 3.004 इस प्रकार 1 व्यास होन ेपर विृ का क्षिेफल 3.004× 1/4 = 0.751 
समतलु् वग य का क्षिेफल: इस प्रकार शलु्बसिू का यह अणभमत णसद्ध ह ैणक 3.004 x 𝑟2 = विृ का 
क्षिेफल = (𝑟 × 26

152
)2 वग य क्षिेफल होता ह।ै यह आकलन वास्तणवकता के बहुत समीप ह।ै 

वास्तणवकता के बहुत समीप ह।ै  
बीज गणित :- प्राचीन भारतीय गणित में बीज गणित का अणधक णवस्तार नहीं ह।ै बीज गणित में णकसी 
व्यक्त राणश के द्वारा अव्यक्त राणशयों का पता लगाया जाता ह।ै णवद्वानों न ेइसके जो उदाहरि खोज ेहैं, 
उस े‘ज्याणमतीय बीजगणित’ का नाम णदया ह ैक्योंणक रेखा गणित के अन्तगयत इस प्रकार की सणंिया 
दखेी गई ह।ै तणैिरीय सणंहता (6.2.4.5) में इसका एक उदाहरि प्राप्त ह:ै 
  362+ 152 =  392 
 इस पणरचे्छद में समकोि णिभजु के जो णिक के उदाहरि णदय ेहैं, व ेसभी इसके अन्तगयत हैं। 
शलु्बसिू में इन णिकों के प्राप्त करन ेके णनयम के सकेंत णदय ेहैं। उनस ेइस प्रकार के समीकरिों को हल 
णकया जा सकता ह:ै 
  𝑥2+ 𝑦2 =  𝑎2 
इस णिणत में य ेज्याणमतीय बीजगणित के उदाहरि बन जात ेह।ै 
1.2 बीजगणित का सामान्य पणरचय (वणैदक स ेआधणुनक यगु) 
भारतीय ससृं्कणत को महानता के णशखर पर ले जान ेमें भारतीय गणित-परंपरा का महत्वपिू य योगदान 
ह।ै महान गणितज्ञ भास्कराचाय य णद्वतीय न ेकहा ह ै णक मदंबणुद्ध व्यणक्त णजन प्रश्नों को अकंगणित की 
सहायता स ेहल नहीं कर सकता उन प्रश्रों को बीजगणित की सहायता स ेअणत सरलता पवू यक हल णकया 
जा सकता ह।ै अन्य शब्दों में कहा जाए तो बीजगणित में अकंगणित की जणटल समस्याओ ंका हल 
आसानी स ेप्राप्त णकया जा सकता ह।ै बीजगणित में णवशाल अकंों वाली सखं्या को बीज रूप में मान 
कर जणटल प्रश्नों के हल णनकल सकत ेहैं। बीज के रूप में अकं न हो कर वि य/अक्षर होत ेहैं और उनके 
साि अकंों के समान ही व्यवहार णकया जाता ह।ै इस प्रकार बीजगणित स ेसाधारितया तात्पय य उस 
प्रणिया स ेह ै णजसमें अकंों के िान पर अक्षरों का प्रयोग होता ह,ै जबणक गणितीय प्रणिया के णचह्न 
समान रहत ेहैं। 
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उदाहरिाि य यणद णकसी घन की भजुा 'क' ह,ै तो घन का आयतन व्यक्त करन ेकी बीजगणितीय णवणध 
णनम्न प्रकार होगी क क क क (क का घन)। यणद णकसी घनाभ की भजुाए ाँ िमशः क, ख, ग हैं तो घन का 
आयतन व्यक्त करन ेकी बीजगणितीय णवणध णनम्न प्रकार होगी क ख ग कखग। इसी प्रकार यणद णकसी 
वग य की एक भजुा 'क' ह ैतो उसका क्षिेफल ज्ञात करन ेकी बीजगणितीय णवणध होगी - क × क क²। 
यहााँ यह ध्यान रखना होगा णक वग य की लंबाई तिा चौड़ाई समान होती ह।ै यणद एक भजुा की लंबाई 
'क' ह,ै तो दूसरी भजुा की लंबाई भी 'क' होगी। क्षिेफल का सामान्य सिू लंबाई तिा चौड़ाई के गिुनफल 
स ेप्राप्त होगा। 
 बीजगणित को प्राचीन णवद्वान अव्यक्त गणित कहत ेहैं। बीजगणित को बीजीय पद-समहूों का 
णवज्ञान भी कहा जाता ह।ै अकंगणित के प्रारम्भ में मानव न ेिलू वस्तओु ंको आधार बनाकर सखं्या 
प्रिाली तिा अनके सकं्नाओ ंका णवकास णकया। अकंगणित की सखं्या प्रिाली को आधार बनाकर 
जब सखं्याओ ंके िान पर अक्षरों या पदों या सकेंतों का प्रयोग णकया जान ेलगा तो बीजगणित का 
जन्म हुआ। अव्यक्त गणित का अि य ह ै णक अव्यक्त (अज्ञात) राणशयों द्वारा गणित को समझना ह।ै 
बीजगणित के प्रादुभा यव स ेराणशयों के दो भदे हो गए। णजनमें स ेएक व्यक्त राणशयााँ, जसै े– 1, 2, 3, 
4..... आणद अकंगणितीय सखं्यायें हुई, वहीं दूसरी क, ख, ग.... आणद अव्यक्तराणशयााँ। इन क, ख, ग, 
आणद अव्यक्तराणशयों का मलू्, मान स्वय ंस्पष्ट नहीं होता जसै ेणक 1, 2, 3.... आणद राणशयों का होता 
ह।ै क, ख, ग... आणद अव्यक्त राणशयों का मान कुछ भी हो सकता ह ैपरन्त ु1, 2, 3.... आणद व्यक्त 
राणशयों का मान णनणश्चत ह।ै 1 का मान या मलू् 1 ही रहगेा, 2 का मान या मलू् 2 ही रहगेा चाह ेकुछ 
भी हो परन्त ुक, ख, ग... आणद राणशयों का मान णनकालन ेस ेणभन्न-णभन्न आता ह ैइसणलए इन्हें अव्यक्त 
कहा जाता ह।ै उदहारि के णलए 3 क 48 का अि य होगा णक 'क' एक ऐसी सखं्या णजसके 3 गनु ेमें स े4 
को घटाया जाए तो फल 8 णमलता ह।ै इस समीकरि में 'क' का मान 4 होगा, वहीं 2क 48 इस समीकरि 
में 'क' का मान 6 होगा। उदाहरि में णदए गए इन दोनों ही समीकरिों में 'क' का मान अज्ञात िा और 
दोनों ही पणरणिणतयों में उसका अलग-अलग उिर आया ह।ै 
 बीजगणित में इस प्रकार के अक्षर-प्रयोग का आधणुनक प्रयास कुछ शताब्दी पवू य ही प्रारंभ हुआ 
ह,ै परंत ुसमीकरि णसद्ध करन ेवीजगणित में केवल समीकरिों का समावशे माि नहीं होता। इसमें 
बहुपद, श्रणेियों, णभि, गिुनफल, गिुनखडं, वग य, घन जसैी अनके प्रणियाओ ं एव ं सणंियाओ ंका 
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समावशे होता ह।ै प्राचीन काल में पद्य के माध्यम स ेव्यक्त शब्द भी अकं का बोध करात ेि।े इस आधार 
पर दशगिुोिरी सखं्याओ ंका वणैदक उदाहरि- 

एक-दश-शत सहस्रायतु-लक्ष-प्रयतु-कोटयः िमशः ।  
अब ुयदमब्ज ंखवय-णनखवय-महापद्य-शङ्गवस्तस्मात ् ।। 
 जलणधश्वान्त ंमध्य ंपराध यणमणत दशगिुोिराः सजं्ञाः । 
 सङ्ख्यायाः िानाना ंव्यवहाय ंकृताः पवूवः क 

 सहस्त्रम ् (1000), अयतुम ् (10,000), लक्षम ् (100,000), प्रयतुम ् (1,000,000), कोणट: 
(10,000,000), अब ुयदम ् (100,000,000), अब्जम ् (1,000,000,000), खवयम ् 
(10,000,000,000), णनखवयम (100,000,000,000), महापद्मम ् (1,000,000,000,000), शड्डः 
(10,000,000,000,000), जलणध (100,000,000,000,000),  अन्त्यम ् 
(1,000,000,000,000,000), मध्यम ् (10,000,000,000,000,000), पराध यम ् 
(100,000,000,000,000,000) 
 बीजगणित के णजस प्रकरि में अणनिीत समीकरिों का अध्ययन णकया जाता ह,ै उस ेप्राचीन 
काल में कुट्टक के नाम स ेजाना जाता िा। भारतीय गणितज्ञ ब्रह्मगपु्त न ेउक्त प्रकरि के नाम पर ही इस 
प्रणिया का नाम लगभग 628 ईस्वी में 'कुट्टक गणित' रखा। बीजगणित का सबस ेप्राचीन नाम यही ह।ै 
860 ईस्वी में प्रिदूक स्वामी न ेइसका नाम बीजगणित रखा। बीज का सामान्य अि य ह ैतत्व, इस प्रकार 
बीजगणित का अि य हुआ वह णवज्ञान णजसमें तत्वों का अिवा तत्वों द्वारा पणरगिन णकया जाए। 
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अध्याय : 02  
भाषा में गणित 

भणूमका, सखं्या- शब्दों के णलए प्ररेिाए ाँ, शनू्य का णचन्तन, साणहत्य शास्त्रों म ेशनू्य का णचन्तन, गणित 
शास्त्रों में शनू्य का णचन्तन, शनू्य के साि गणितीय सणंियाए ाँ, गणितीय सणंियाओ ंमें शनू्य की उपलब्धी, 
सखं्या पद्धणत के णवकास का आधार ( दशमलव आधार) । 
सखं्या-शब्दों के णलए प्ररेिाए ाँ 
 णवद्वानों का अनमुान ह ैणक प्रारम्भ में मानव को हाि की उाँगणलयों स ेणगनन ेकी प्ररेिा प्राप्त हुई 
होगी। इसका समि यन भाषा के शब्दों स ेभी प्राप्त होता ह।ै भाषा वजै्ञाणनकों के अनसुार ‘पञ्च’ शब्द का 
जो भारोपीय मलू रूप ह,ै उसस ेही उाँगली अि य में इणंग्लश के finger का णवकास हुआ ह।ै 
  दशावणनभ्यो दशकक्ष्यभे्यो दशयोके्त्रभ्यो दशयोजनभे्यः । 
  दशाभीशभु्यो अच यताजरभे्यो दश धरुो दश यकु्ता वहद्भ्यः।। (ऋग्वदे, 10.94.7) 
 अिा यत ् दोनों हािों की 10 उाँगणलयों का वि यन वदे के एक मन्त्र में अवणन, कक्ष्या, योक्त्र, योजन, 
अभीश ुआणद अनके शब्दों द्वारा णकया गया ह।ै। इसस ेइस सखं्या को णगनन ेमें उाँगणलयों का सहारा 
लेन ेकी सचूना प्राप्त होती ह।ै 
हाि तिा परै की उाँगणलयों को णमलाकर 20 सखं्या तक णगनन ेकी प्रवणृि बहुत-सी जनजाणतयों में दखेी 
गई ह।ै इसके णलए उन्होंन े‘कौड़ी’ जसै ेशब्द भी णवकणसत णकय,े जो णक ससृं्कत की ‘कोणट’ स ेसवयिा 
णभन्न ह।ै य ेलोग ‘कौड़ी’ को ही बार-बार रखकर आग ेकी सखं्या पहचानत ेि।े यह प्रवणृि जनसाधारि 
में खबू प्रचाणरत हुई। एक ओर जहााँ गणित के णवद्वानों में गणित की ऊाँ चाइयों पर पहुाँचन ेकी होड़ लगी 
िी, तो दूसरी ओर जन साधारि 20 के आग ेणगनती नहीं णगन पात ेि।े सोऽय ंशत ंणशरश्छेदऽेणप न 
ददाणत, णवशणतपञ्चकं त ुप्रयच्छतीणत शाकणटक- (विृान्तमनहुरते ् - सवयदश यनसगं्रह, प.ृ 287) दश यनशास्त्र 
में एक िान पर एक गाड़ीवान की कहानी आई ह ैणक वह 100/- रु. तो णसर कटन ेकी हालात में भी 
दने ेको तयैार नहीं होता िा, पर 5 णबस्सी तो द ेदतेा िा। 
 अब ुयदो मघेो भवणत, अरिमम्ब ुतद्दोऽम्बदुः स यिा महान ् बहुभ यवणत वष यस्तणदवाब ुयदम।् (णनरुक्त 
3.10) 
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अिा यत ् पानी की बूाँदों के आधार पर सखं्यावाचक वणैदक ‘अब ुयद’ शब्द णवकणसत हुआ ह।ै ससृं्कत में 
मघेवाचक 'अम्बदु' शब्द प्रणसद्ध ह।ै इसस ेही 'अब ुयद' शब्द के णवकणसत होन ेको महणष य यास्क न ेप्रमाणित 
णकया ह।ै वणैदक यगु में प्राकृत प्रवणृि के णवकास का यह एक बणढ़या उदाहरि ह।ै 
 'लक्ष' शब्द वणैदक काल स े'लक्ष्य' अि य में प्रयकु्त दखेा गया ह।ै ऋग्वदे के एक मन्त्र में कहा ह ै
णक इन्द्र न ेणशकारी के समान अपन ेलक्ष्य को जीत णलया। बौद्ध यगु में भी यह इसी अि य में बना रहा 
तिा सामान्य मनषु्य के णलए उ् लक्ष्य के रूप में दस हजार की दशगिुोिर सखं्या अि य में इसका 
प्रयोग प्रारम्भ हुआ। 

कोणट शब्द मलूतः धनषु के अग्र भाग का वाचक ह।ै करोड़ सखं्या को सखं्या का अणन्तम णसरा 
मानत ेहुए इसके णलए 'कोणट' शब्द का प्रयोग प्रारम्भ हुआ। 
शनू्य के णलए प्ररेिाए ाँ : 
 वदे में शनू्य का प्रयोग उपलब्ध ह।ै वहााँ णकसी अनपुलब्ध वस्त ुको चाहन ेवाले के णलए 'शनू्यषैी' 
का प्रयोग णकया गया ह।ै मन्त्र इस प्रकार ह-ै 
  शनू्यषैी णनऋय त ेयाजगिोणिष्ठारात ेप्रपत महे रंिाः।  (अिवयवदे 14.2.19)..... 

वदे के पश्चात ् महाभारत आणद में अभाव या खाली अि य में इस शब्द का णनयणमत रूप स ेप्रयोग 
प्राप्त होता ह।ै आग ेचलकर बौद्ध दशयन के शनू्यवाद नामक सम्प्रदाय में एक णवशषे पाणरभाणषक अि य में 
इसका प्रयोग प्रारम्भ हुआ। इसके प्रवत यक महान ् दाश यणनक नागाज ुयन न ेशनू्यता को सभी दृणष्टयों में 
सव यश्रषे्ठ बताया। इनके अनसुार इसका मौणलक अि य सत ् भी नहीं असत ् भी नहीं, दोनों भी नहीं, दोनों का 
प्रणतषधे भी नहीं - इस प्रकार चारों कोणटयों स ेणवणनम ुयक्त तत्त्व ह;ै क्योंणक णवश्व के णकसी पदाि य की व्याख्या 
इन चारों में स ेणकसी भी कोणट में कर पाना सम्भव नहीं ह।ै यह दशयन शनू्यता का अि य चारों कोणटयों स े
णवणनम ुयक्त णकसी पााँचवें तत्त्व को नहीं बताता, अणपत ुइन्हीं चारों की अव्याख्ययेता, अणनवयचनीयता को 
सणूचत करता ह।ै नागाज ुयन न ेशनू्यता को सभी दृणष्टयों में सव यश्रषे्ठ बताया। इनके अनसुार इसका मौणलक 
अि य सत ् भी नहीं असत ् भी नहीं, दोनों भी नहीं, दोनों का प्रणतषधे भी नहीं - इस प्रकार चारों कोणटयों स े
णवणनम ुयक्त तत्त्व ह;ै क्योंणक णवश्व के णकसी पदाि य की व्याख्या इन चारों में स ेणकसी भी कोणट में कर पाना 
सम्भव नहीं ह।ै यह दशयन शनू्यता का अि य चारों कोणटयों स ेणवणनम ुयक्त णकसी पााँचवें तत्त्व को नहीं बताता, 
अणपत ुइन्हीं चारों की अव्याख्ययेता, अणनवयचनीयता को सणूचत करता ह।ै नागाज ुयन न ेकहा ह ैणक जो 
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लोग इस शनू्यता को कोई पााँचवें तरह का तत्त्व समझन ेलगत ेहैं, उन्हें समझान ेके णलए हमारे पास 
कोई दवाई नहीं ह।ै इस प्रकार 'शनू्यता' जगत ् के पदािों को चारों कोणटयों स ेणवणनम ुयक्त णसद्ध करती ह।ै 

इस शब्द के सबस ेप्राचीन अि य का इसकी व्यतु्पणि स ेअनमुान णकया जा सकता ह।ै यद्यणप 
गिवाणत यककार न ेअपनी व्यतु्पणि स ेइसके मौणलक अि य को णमटा णदया ह।ै उन्होंन ेइस शब्द को णकसी-
णकसी प्रकार णसद्ध करन ेके आवशे में इस ेकुि ेअि य वाले श्वन ् शब्द स ेणहत अि य में यत ् प्रत्यय द्वारा णसद्ध 
णकया ह।ै यहााँ पछूा जा सकता ह ैणक एकान्त या खाली िान स ेकुि ेका क्या णहत णसद्ध होता ह!ै! 

इस शब्द की बणढ़या व्यतु्पणि के सकेंत वणैदक साणहत्य स ेप्राप्त होत ेहैं। ब्राह्मि ग्रन्थों तिा 
उपणनषदों में सणृष्ट-प्रणिया का वि यन करत ेहुए कहा ह ैणक पहले असत ् ही िा, वह सत ् हुआ तिा अण्ड 
बना। वह साल भर तक बढ़ता रहा तिा उसके बाद फूट कर रजत वि य की पणृिवी तिा सवुि य-वि य के 
द्यलुोक के रूप में णवभक्त हो गया। इसस ेदूर-दूर तक खाली िान आकाश पणरव्याप्त हो गया। 

इस बढ़न ेतिा सजून ेआणद अि य में 'शनू' शब्द का प्रयोग वदेों में प्राप्त ह।ै पाणिनीय व्याकरि के 
अनसुार यह शब्द सजून ेअि य वाली णश्व धात ुस ेभतूकाल में क्त प्रत्यय होकर णनणम यत होता ह।ै वास्तव में 
उस अण्ड के इस सजू ेहुए खाली िान का नाम ही शनू्य अिवा आकाश ह।ै इन वि यनों को णमलाकर 
दखेन ेस ेइसकी यही व्याख्या सवा यणधक ससुगंत प्रतीत होती ह।ै 

इसस ेस्पष्ट ह ैणक शनू्य के णवकास के णलए मलूतः आकाश के स्वरूप स ेप्ररेिा प्राप्त हुई ह।ै अतः 
यहााँ प्रिम न्याय-वशैणेषक में पणरकण्त आकाश को अवधारिा को क्षपे में प्रस्ततु करत ेहैं। वशैणेषक 
सकं्षपे सिू में आकाश के णवषय में उस समय प्रचणलत दो प्रकार के मत प्रस्ततु णकय ेगए हैं, जो इस 
प्रकार ह-ै  

प्रिम मत के अनसुार आकारा शनू्यात्यक या अभाव स्वरूप ह।ै यह इस स्वरूप वाला होकर 
कमरे स ेणनष्क्रमि, उसके अन्दर प्रवशेन इत्याणदः णियाए ंकरान ेका हते ुहोता ह।ै यह णिणत स्पशय वाले 
भाव दायों स ेणभि ह।ै पणृिवी आणद भाव पदाि य जगह घरेत ेहैं तिा व ेअपनी जगह पर णकसी को आन े
नहीं दते।े इसस ेणवपरीत णिणत वाला होन ेस ेआकाश अभावस्वरूप ह।ै 'खाली िान', 'कुछ नहीं' को 
प्रतीणत ही आकाश को प्रतीणत ह।ै 
 ,न्याय-वशैणेषक के णद्वतीय णसद्धान्त मत के अनसुार आकाश एक भाव पदाि य ह।ै पर वह छोटे-
छोटे जगह घरेन ेवाले अिओु ंस ेणनणम यत नहीं, अणपत ुणवष ुह।ै इस प्रकार महत्पणरमाि वाला होन ेस े
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अनन्त ह।ै णकसी के भी महत्व को पणरमाप णजन उपायों या उपकरिों स ेहो सकती ह,ै वह उनस ेभी कहीं 
बढ़ कर ह।ै इस प्रकार वह अगम्य तिा अपणरभाष्य ह।ै यह णिणत अनन्त (infinity) के इस आधणुनक 
वि यन स ेतलुनीय ह ैणक अनन्त ऐसा बड़ ेस ेबड़ा ह ैजो उस बड़ ेस ेभी बड़ा ह,ै णजतना बड़ ेस ेबड़ा हम 
सोच सकें । अनन्त को यह अवधारिा अि ुको सकू्ष्मता को अनन्तता का दूसरा छोर ह।ै 
दशयन-जगत ् में इस प्रकार शनू्य को भी दो प्रकार स ेसमझन ेकी परम्परा रही ह।ै साणहत्य-शास्व में भी 
इस शब्द के दोनों में प्रयोग शान होत ेहैं। प्रिम अधवयवदे के शनू्यषैी (शनू्य को चाहन ेवाला) जसै ेशब्द 
'अभाव अच य को रख कर भी 'कुछ ह ैकी नीणत करात ेह।ै णद्वतीय अि य का वि यन करत ेहुए उपणनषद ्का 
एक सनु्दर मन्त्र इस प्रकार ह-ै 
 पिू यमदः पिू यणमद ंपिूा यत ् पिू यमदुच्यत।े पिू यस्य पिू यमादाय पिू यमवेावणशष्यत े।। 

(बहृदायक उपणनषद ्5.1.1)  
अिा यत ् यह ऐसा पिू य ह ैणजस पिू य में स ेपिू य को णनकाल लेन ेपर भी पिू य ही बच जाता ह।ै अनन्त का 
इसन ेबणढ़या वि यन और क्या हो सकता ह।ै। 
भागवत के एक अत्यन्त ही रोचक श्लोक में दोनों अिों वाले शनू्य का एक साि प्रयोग दखेन ेको णमलता 
ह-ै 

यिद ्ब्रह्म परं सकू्ष्मम ् अशनू्य ंशनू्यकण्तम।्  
अिा यत ् वह, परम सकू्ष्म ब्रह्म शनू्य नहीं ह,ै णफर भी शनू्य के रूप में प्रकण्त ह।ै यहााँ पहले शनू्य का 
अि य अभाव तिा दूसरे शनू्य का अनन्त अि य ह।ै इस प्रकार 'वह ब्रह्म शनू्य या अभावस्वरूप नहीं, णफर 
भी शनू्य या अनन्तस्वरूप ह'ै, यह इसका सकू्ष्म अि य ह।ै उक्त णववचेना के सकं्षपे उक्त णववचेना के अनसुार 
हमें शनू्य के दो स्वरूप दृणष्टगोचर होत ेह-ै 
(1) शनू्य अभावस्वरूप ह।ै पर यह ऐसा नहीं जो हमारे ज्ञान का णवषय न बन सके। वास्तव में वह बोध्य 
ह,ै व्याख्यये ह।ै वह णवणवध कायों का कारि भी बन सकता ह।ै जसै ेन्याय में घट काय य का दण्ड, चि, 
चौवर, कुलाल के साि 'वषा य के अभाव को भी कारि माना जाता ह।ै यह वषा यऽभाव न्यायनय में वषा य के 
अभावस्वरूप होकर भी एक पदाि य ह।ै वदेान्त णसद्धान्त में यह वषा य स ेणभन्न कोई भावान्तर स्वरूप ह।ै 
दोनों ही णिणतयों में यह णवणवध सणंियाओ ंका णनष्पादक माना जाता ह।ै 
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(2) शनू्य सवयिा अपणरमये या अव्याख्यये ह।ै वह सभी कोणटयों स ेरणहत ह।ै हम अपन ेदणैनक जोवन 
में णजन-णजन णवमाओ ंको जानत ेह,ै उनस ेवह णभन्न ह।ै पर इसका अि य यह नहीं णक यह णकसी चतिु य 
णवमा के आकार को प्राप्त कर सके। यह एक ओर अितुा के आनन्त्य को रखता ह,ै णजस ेपरमात्य कहत े
हैं। दूसरी ओर महत्त्व के आनन्त्य को रखन ेस ेपरममहान ् ह।ै णजसका न्याय में एक उदाहरि आकाश 
ह।ै दोनों ही दशाओ ंमें यह सवयचा अगम्य एव ंअबोध्य ह।ै इस पर कोई णिया नहीं हो सकती। अिवा 
यो कह ेणक इस पर की गई णकसी सणंिया स ेपणरिाम में कोई णभिता नहीं आती। इसके णलए छोटा, बड़ा 
या कम, अणधक जसै ेशब्दों के प्रयोग का कोई अि य नहीं ह।ै दश यनशास्त्र में इस 'अनन्त स ेजगत ् उत्पणि', 
'इसमें णवलय' इस प्रकार के शब्दों का प्रयोग केवल समझन ेका उपायमाि ह।ै वस्ततुः उसमें ऐसा कुछ 
नहीं होता। 
गणित-शास्त्र में शनू्य 
   आकाश ंगगन ंशनू्यमम्बर ख ंनभो णवयत ् । (गणितसार सगं्रह) 
यह णनरूपि बहुत रोचक ह ैणक गणित-शास्त्र में आकाश के स्वरूप स ेप्ररेिा प्राप्त करत ेहुए गणितीय 
सणंियाओ ंद्वारा दोनों प्रकार के शनू्य को प्राप्त णकया गया ह।ै इसीणलए महावीर आणद णवद्वानों न ेआकाश 
के पया ययवाचक शब्दों को शनू्य का पया यय णनरूणपत णकया ह।ै। 
सखं्या-लेखन हते ुप्रिम प्रकार के शनू्य का उपयोग  
 गणित-शास्त्र में यह शनू्य अभावस्वरूप होकर भी सखं्या के अन्तगयत ह।ै इसका अलग नाम 
तिा प्रतीक णचह्न ह।ै यह ठीक उसी प्रकार का ह,ै जसै ेन्याय में अभाव असत ् स्वरूप होकर भी पदाि य 
ह।ै गणित में शनू्य का प्रतीक अन्य णकसी सखं्या के अभाव की सचूना दतेा ह।ै णफर भी वह अन्य 
सखं्याओ ंके समान अपन ेस ेदाणहन ेया बाई ओर की सखं्याओ ंके मान को बदलन ेकी क्षमता रखता ह।ै 
एक की दशगिुज तिा उसके वग य, घन आणद सखं्याओ ंके लेखन में 1 स ेदाणहन ेओर िमशः शनू्यों की 
सखं्या बढ़ती जाती ह ैतिा य ेशनू्य िमशः1 के दशगणुित तिा इसके उिरोिर वध यमान मान की सचूना 
दते ेहैं। इसी प्रकार 1 को 10 स ेतिा उसके वग य, घन आणद स ेणवभाणजत सखं्याओ ंके लेखन में 1 स े
बाई ओर दशमलव णबन्दु एव ं1 के बीच िमशः शनू्यों की सखं्या बढ़ती जाती ह ैतिा य ेिमशः 1 के 
उिरोिर हासमान मान को प्रकट करत ेहैं। 
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गणित-शास्त्र में इस प्रकार का सखं्या-लेखन दशगिुोिर पद्धणत के आधार पर णवकणसत ह।ै इस 
पद्धणत स ेणलख ेगए प्रत्यके अकं का दशगणुित िानीय मान होता ह।ै इसमें उक्त णवशषेताओ ंवाले शनू्य 
का तिा इसके एक सणुनणश्चत प्रतीक का प्रयोग अणनवाय य ह।ै गणित के णलए शनू्य णचह्न को प्रकट करत े
हुए सबस ेपहला प्रयोग प्रायः 200 ई.प.ू में णवरणचत णपगंल छन्दः सिू में प्राप्त हुआ ह।ै इस प्रकार इस 
समय इसका कोई प्रतीक णचह्न अवश्य णवकणसत हो गया िा। इसस ेइस समय िानीय मान पद्धणत द्वारा 
सखं्या-लेखन की सचूना प्राप्त होती ह।ै इस पद्धणत का स्पष्ट सकेंत ईसा की प्रिम या णद्वतीय शताब्दी के 
योग-सिू व्यास-भाष्य के एक सनु्दर णववरि स ेप्राप्त होता ह।ै वहीं कहा ह ैणक एक ही रेखा सौ के िान 
पर 100 का दस के िान पर 10 का तिा वहीं 1 के िान पर 1 अि य प्रदान करती ह।ै 

इस पद्धणत स ेलेखन का अस्पष्ट सकेंत ई.प.ू 4 वीं शताब्दी के णनरुक्तकार यास्क के 'दश' के 
णनव यचन स ेप्राप्त होता ह।ै यह इस प्रकार ह-ै 
     दश दस्ता णनरुक्त 3.10 
 अिा यत ् दस नाम इसणलए ह,ै क्योंणक इस सखं्या तक सखं्या-लेखन के णलए अकं पणरपिू य हो जात े
हैं। इसके पश्चात ् णकसी भी बड़ी स ेबड़ी सखं्या-लेखन के णलए इन्हीं अकंों की पनुरावणृि की जाती ह।ै। 
यह णिणत केवल िानीय मान पर आधाणरत लेखन-पद्धणत में ही सम्भव ह।ै अन्य णकसी भी पद्धणत में 
इसस ेअणधक अकंों की अणनवाय य आवश्यकता होती ह।ै इसस ेयह भी प्रकट ह ैणक णनरुक्तकार न े9 के 
अलावा शनू्य को भी अणतणरक्त अकं के रूप में स्वीकार णकया ह।ै 
 वदे में आकाश या अवकाश स ेपणरपिू य गोल णछद्र के णलए 'ख' का प्रयोग प्राप्त ह।ै इस आधार 
पर आग ेचल कर इस अणतणरक्त अकं के णलए गोलाकार प्रतीक णवकणसत हुआ। 
गणितीय सणंियाओ ंस ेप्रिम प्रकार के शनू्य की उपलणब्ध: 

सवयप्रिम 628 ई. के महान ् गणितज्ञ ब्रह्मगपु्त न ेगणितीय सणंियाओ ंद्वारा इस प्रिम अभावरूप 
शनू्य को उपलब्ध करन ेका यह प्रकार बताया ह-ै 
  धनयोध यनमिृमिृयोध यनि ययोरन्तरं समकै्य ंखम।् (ब्राह्मसु्फट-णसद्धान्त 18.30) 
 अिा यत ् दो समान धन सखं्याओ ंमें स ेएक धन सखं्या का अन्तर, दो समान ऋि सखं्याओ ंमें 
स ेएक ऋि सखं्या का अन्तर तिा िमशः धन, ऋि णचह्न वाली दो समान सखं्याओ ंके योग का 
पणरिाम 'ख' अिवा शनू्य होता ह।ै इस प्रकार - + 5 -  (+ 5)  0  



 

 21 

        -5 - (- 5)   0  
        +5 + (-5)   0 
 यह शनू्य अन्य सखं्याओ ंके साि गणितीय सणंिया द्वारा अनके पणरिाम उपणित करता ह।ै 
ब्रह्मगपु्त के पश्चात ् णिशणतकाकार श्रीधराचाय य न ेगिुन की सणंियाओ ंद्वारा इस प्रकार के शनू्य को प्राप्त 
करन ेका यह उपाय बताया ह-ै 
  खस्य गिुनाणदके ख ंसगंिुन ेखने च खमवे।  (णिशणतका सिू 8) 

अिा यत ् शनू्य को णकसी राणश स ेगिुा इत्याणद करन ेपर या शनू्य स ेणकसी राणश को गणुित करन े
पर पणरिाम शनू्य ही होता ह।ै इस प्रकार उन्होंन ेदो पणरणिणतयों की सकं्ना की ह ैतिा उन दोनों स े
एक ही पणरिाम प्राप्त णकय ेहैं। जसै-े 
    0 × 5   0 तिा 5 × 0   0 

इसस ेप्राप्त शनू्य भी गणित की अन्य सणंियाओ ंस ेणवणवध पणरिाम प्राप्त करा सकता ह।ै वास्तव 
में इस गिुन को सही णसद्ध करन ेका उपाय ही यह ह ैणक इसके साि भाग स ेतदनरुूप पणरिाम प्राप्त 
होत ेहैं। इस प्रकार -  0 × 5   0 सही ह;ै क्योंणक 
  0/5  0  
इस गिुन के सही णसद्ध होन ेपर गिुन में िम णवणनमये गिु लाग ूहोन ेके कारि 5 × 0   0 भी सही 
णसद्ध होता ह।ै वगा यदााँ खम-्लीलावती, शनू्य पणरकमय, श्लोक ।। यहााँ णिशणतकाकार न ेआणद पद के प्रयोग 
स ेयह प्रकट णकया ह ैणक शनू्य का वग य, वग यमलू, घन, घनमलू इत्याणद भी शनू्य होता ह।ै भास्कराचाय य 
का भी ऐसा ही मानना ह।ै अतः - 
    00   √0, 03   √03  = 0 
 साि ही यहााँ णिशणतकाकार न े'आणद' पद स ेयह भी ध्वणनत णकया ह ैणक शनू्य को णकसी राणश 
स ेभाग दने ेपर भी उसका पणरिाम शनू्य होता ह।ै इस तथ्य को हम पवूवोचक्त रीणत स ेणवपरीत िम स े
सही णसद्ध कर सकत ेहैं-  0/5   0 सही ह.ै क्योंणक 0 x 5   0 
इसी प्रकार 0/- 5   0 क्योंणक 0 x (- 5)   0 
 पर णिशणतकाकार न े शनू्य स े णकसी राणश को भाग दने े पर उसके पणरिाम के णवषय में 
सावधानीपवू यक कुछ नहीं कहा ह।ै सम्भव ह ैणिशणतकाकार को इसके पणरिाम के अपणरभाष्य होन ेका 
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आभास रहा हो। आधणुनक गणित में इस सणंिया का प्रणतषधे णकया जाता ह'ै, क्योंणक यह सणंिया हमें 
एक गलत णनष्कष य की ओर प्रणेरत करती ह।ै यणद हम इस सणंिया को करत ेहुए 5/0   0 ऐसा कहें तो 
पवूवोचक्त रीणत स ेयह कहना होगा णक 0 * 0   5 जो णक गलत ह।ै सभी प्राधीन या अद्यतन णवद्वान ् ० × 
0 या 0 ^ 2   0 ही मानत ेह,ै जसै ेऊपर णदखाया गया ह।ै अतः यह सणंिया प्रणतणषद्ध ह।ै 

ताणडतः खने राणशः खम-्गणितसारसगं्रह। शनू्यने ताणडतो भक्तः राणशः शनू्यम।् यह इसका अि य 
ह।ै पर महावीराचाय य आणद कुछ णवद्वानों न ेशनू्य स ेणकसी राणश को भाग दने ेका पणरिाम शनू्य बताया 
ह।ै इस ेआधणुनक गणित में उपणरणलणखत कारि स ेस्वीकार नहीं णकया जाता। 

इस प्रकार शनू्य के अभाव सचूक होन ेस ेभारतीय गणित में 'अकं' शब्द 9 अि य को प्रकट करता 
ह।ै पर जसैा णक ऊपर कहा गया णक महणष य यास्क न ेशनू्य के अलग प्रतीक णचह्न होन,े गणितीय 
सणंियाओ ंमें भाग लेन,े दशगिुोिर पद्धणत में िानीय मान णनधा यरि हते ुइसका उपयोग होन ेस ेइस े9 
स ेअणतणरक्त अणन्तम अकं के रूप में स्वीकार णकया ह।ै 
 
उपणरणलणखत सभी सणंियाओ ंस ेअभावरूप शनू्य की प्राणप्त होती ह ैतिाणप यह णवणवध सणंियाओ ंस े
सम्बद्ध होकर अनके प्रकार के पणरिाम उपलब्ध करा सकता ह।ै अतः यह प्रिम प्रकार का शनू्य ह।ै 
गणितीय सणंियाओ ंस ेणद्वतीय प्रकार के शनू्य की उपलणब्ध : 
सवयप्रिम ब्रह्मगपु्त न ेयह भी बताया णक शनू्य स ेणवभाजन की सणंिया स ेउसका पणरिाम 'अनन्त' प्राप्त 
होता ह।ै इसका उन्होंन ेपाणरभाणषक रूप स े'तचे्छद' नाम णदया। श्लोक इस प्रकार ह-ै 
  खोदृ्धतमिृ ंधन ंवा तचे्छदम।् (ब्रा.सु्फ.णस. 18.35) 

कोई धन सखं्या या ऋि सखं्या ख अिा यत ् शनू्य स ेणवभक्त हो तो उसका पणरिाम तचे्छद या 
अनन्त प्राप्त होता ह।ै 
इसका अनसुरि करत ेहुए भास्कराचाय य न ेअलग-अलग शब्दों में यही तथ्य प्रकट णकया ह-ै 
  खहारो भवते ् खने भक्तश्च राणशः। (भास्करीय बीज गणित, श्लोक 3) 
  खभाणजतो राणश खहरः स्यात ् । (लीलावती, शनू्य पणरकमय श्लोक 1) 

अिा यत ् ख या शनू्य स ेणवभाणजत राणश खहर या अनन्त या परममहान ् होती ह।ै इस प्रकार यहााँ 
अनन्त को खहर यह अन्वि य पाणरभाणषक नाम णदया ह।ै 
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 लीलावती के टीकाकार रंगनाि आणद न ेइसकी उपपणि यह बताई ह ैणक णकसी भी सखं्या को 
अ्, अ्तर, अ्तम स ेभाग दने ेपर उसका भागफल िमशः महत ्, महिर, महिम होता ह।ै 
अतः 'परमा्' मान ेजान ेवाले शनू्य स ेभाग का पणरिाम अवश्य ही परममहान ् होगा, जो णक अनन्त 
ह।ै 
 यह णिणत बहुत णवणचि ह।ै । स ेनीच ेउिरोिर दशमलव सखं्याओ ंके द्वारा हम शनू्य के 
समीप, समीपतर पहुाँचत ेहैं। यह सखं्या शनू्य के णजतना समीप होती ह,ै उसस ेणवभाणजत राणश का 
भागफल उतना ही अणधक होता ह।ै जसै-े 
  5

.5
=  10,

5

.1
=  50,

5

.01
=  500,

5

.001
=  5000 

यह प्रणिया कभी रुकती नहीं। अतः णनश्चय ही परमा् स े णवभाणजत करन े का पणरिाम 
परममहान ् या अनन्त होगा। 

इस सम्पिू य पणरणिणत को ध्यान में रखकर भास्कराचाय य न े शनू्य स े णवभाणजत सखं्या को 
पाणरभाणषक अन्वि य 'खहर' नाम णदया ह ैतिा इस ेअन्यि 'अनन्त' के रूप में णनरूणपत णकया ह।ै यहााँ 
णनश्चय ही 'ख' का अि य अभावरूप शनू्य नहीं, अणपत ु'परमा् सखं्या' ह।ै णकसी सखं्या स ेपवू य दशमलव 
णबन्दु के बीच शनू्यों के बढ़ान ेकी कोई सीमा नहीं हो सकती। इस प्रणिया में हम 'अनन्त परमा्' को 
प्राप्त करत ेहैं। यह धनात्मक या भाव सखं्या ह।ै इसस ेणवभाणजत करन ेपर पवूवोचक्त प्रणिया स े'अनन्त 
परममहान' को प्राप्त करत ेहैं। 
 भास्कराचाय य भली भााँणत जानत ेि ेणक अभावरूप शनू्य स ेणवभाणजत करना पणरभाष्य नहीं ह।ै 
अतः उन्होंन ेइस सणंिया का वह पणरिाम नहीं बताया णजस ेमहावीराचाय य आणद न ेमाना िा। उन्होंन े
जो भी पणरिाम बताया ह,ै वह परमा् अि य वाले 'ख' के प्रणत ससुगंत ह।ै अतः आधणुनक गणित की 
भाषा में उनका आशय यह ह ैणक धनात्मक मलू् वाली शनू्य की ओर अग्रसर परमा् सखं्या स ेणकसी 
राणश को णवभाणजत करन ेपर उसका पणरिाम परममहान ् या अनन्त होता ह।ै इस णिणत में 5 को 0 स े
णवभाणजत करन ेका आशय आधणुनक सकेंत में इस प्रकार होगा- 

ℎ
सीमा
→ 0

5

ℎ
= ∞ 

इस अनन्त की णवशषेता को उन्होंन ेइस प्रकार प्रकट णकया ह-ै 
अणस्मन ् णवकारः खहर ेन राशावणप प्रणवष्टषे्वणप णनःसतृषे।ु 
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बहुष्वणप स्याल्लयसणृष्टकालेऽनन्तऽेच्यतु ेभतूगिषे ुयद्वत।्।(भास्करीय बीज-गणित, श्लोक 
4) 

अिा यत ् इस खहर या अनन्त सखं्या में चाह ेकोई भी सखं्या प्रणवष्ट या णनःसतृ हो, इसमें कोई 
णवकार नहीं होता। णजस प्रकार प्रलय काल में अनन्त परमशे्वर में पदािों के णवलीन होन ेपर अिवा सणृष्ट 
काल में उसस ेपदािों के उदू्भत होन ेपर उस अच्यतु या अनन्त में कोई णवकार नहीं आता। गणितशास्त्र 
में भी इस अनन्त में णकसी भी सखं्या के जोड़न ेया घटान ेपर वह सखं्या पवू यवत ् अनन्त बनी रहती ह।ै  

इसके साि ही उन्होंन े'परमा्' के साि इस गणितीय सणंिया का भी उले्लख णकया ह-ै 
 
 

शनू्य ेगिुके जात ेख ंहारश्चते ् पनुस्तदा राणशः।  
अणवकृत एव ज्ञयेस्तिवै खनेोणनतश्च यतुः ।। (लीलावती, शनू्यपणरकमय, श्लोक 2) 

अिा यत ् यणद णकसी राणश को शनू्य स ेगिुा तिा उसी स ेणवभाणजत णकया जाव ेतो वह राणश उसी 
प्रकार अणवकृत या अपणरवणत यत बनी रहती ह।ै जसै ेणकसी राणश में शनू्य को जोड़न ेया उसमें स ेशनू्य 
को घटान ेपर होता ह।ै 
 खगिुो णनजाध ययकु्तणस्वणभश्च गणुितः ग्रहतणस्वषणष्टः। (लीलावती, शनू्यपणरकमय, उदा. श्लोक 1) 
इसके णलए उनके द्वारा प्रस्ततु उदाहरि को सरल करन ेपर इस प्रकार णलखत ेहैं।- 

9x×0

2×0
   63 ⇒ x = 14  

उनके आशय को अद्यतन सकेंत णलणप में इस प्रकार प्रकट करत ेहैं-  
   सीमा h →0 9x

2
×
h

h
   63 → x = 14 h 

परमा् के साि य ेदोनों गणितीय सणंियाए ाँ सव यिा समणुचत ह।ै ऊपर दखेा गया णक णकसी राणश को 
अ्तर, अ्तम स ेणवभाणजत करन ेपर उसका पणरिाम वध यमान िम में अणधकतर, अणधकतम होता 
ह।ै साि ही यह भी सच ह ैणक अ्तर या महिर णकसी भी िम की ओर अग्रसर सखं्या को उसी 
अ्तर या महिर स ेणवभाणजत करन ेपर उसका पणरिाम सदा । होता ह।ै इसस ेणकसी भी राणश को 
गणुित करन ेपर उस राणश पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता। अतः प्रस्ततु सणंिया स ेवह राणश अपणरवणत यत 
रूप स े63 बनी रहती ह।ै 
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इस अध्याय में ऊपर उणल्लणखत बहृदारण्यक उपणनषद ्5.1.1 के मन्त्र में इसी अनन्त या पिू य का णनरूपि 
ह।ै उस अनन्त में णकसी के भी योग या व्यवकलन स ेवह अणवकृत या पिू य बना रहता ह।ै वास्तव में 
वदेान्त णसद्धान्त की यह बहुत सनु्दर गणितीय व्याख्या ह।ै उस अनन्त के सामन ेसागर की बूाँदें या बालू 
के किों को प्रकट करन ेवाली णवशाल सखं्याएाँ सव यिा तचु्छ ह।ै वस्ततुः उस अनन्त के साि अपादान, 
अणधकरि आणद कारकों का प्रयोग सवयिा णनरि यक ह।ै हम केवल अपन ेदणैनक अभ्यास वश ऐसा प्रयोग 
करत ेहैं। 

यह बहुत सखुद एव ंआनन्द का णवषय ह ैणक भारतीय मनीषा न ेवदेान्त स ेगणित शास्त्र को तिा 
गणित स ेवदेान्त णसद्धान्त को सम्पषु्ट णकया ह।ै 
सखं्या-शब्दों के णवकास का दाशणमक आधार: 

वदेों में सखं्या-शब्दों का िम तिा उनकी व्यतु्पणियों स े णवणदत होता ह ै णक य ेशब्द मलूतः 
दाशणमक आधार पर अनके पद्धणतयों द्वारा णवकणसत णकय ेगए ह।ै इन पद्धणतयों का िमशः णनरूपि इस 
प्रकार ह-ै 
1. दशगिुोिर पद्धणत:  
 यजवुदे 17.2 के पवूवोचणल्लणखत मन्त्र में दश, शत, सहस्र आणद सभी अगली सखं्याए ाँ णपछली 
सखं्याओ ंके सापके्ष दशगणुित मान को प्रकट करती ह।ै महणष य यास्क की व्यतु्पणि स ेप्रकट ह ैणक य े
शब्द इसी अवधारिा स ेपणरचाणलत हैं। एक णनव यचन इस प्रकार ह-ै 
   शत ंदश दशतः- णनरुक्त 3.10 
 अिा यत ् दस गणुित दस के कारि शत नाम ह।ै इस प्रकार 10 × 10   100 यह सणंिया यहााँ 
सणन्नणहत ह।ै 
2. दशकैाणदगिुोिर पद्धणत : 
 पाणिणन न ेणवशणत, णिशंत ् आणद का िमशः उले्लख णकया ह।ै वदे में भी इनका अलग-अलग 
उले्लख ह।ै य ेसखं्याए ाँ 10 का 2.3 आणद के साि िमशः गिुनफल के द्वारा णवकणसत ह।ै णनरुक्तकार के 
णनव यचन स ेयह प्रकट ह-ै  
   णवशणतणद्धयद यशतः - णनरुक्त 3.10 
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अिा यत ् 10 का 2 बार गणुित होन ेस ेणवशणत नाम ह।ै अतः इस शब्द में 10 × 2   20 सणंिया 
अन्तणन यणहत ह।ै आग ेके शब्दों के णलए भी व्याख्याकारों न ेसमकक्ष व्यतु्पणियााँ दी हैं।। 
3. दशकैाणद-गिुयोगोिर पद्धणत : 

इसके उदाहरि एकणवशंणत, ियोणवशंणत आणद हैं। य ेशब्द दस का एक आणद के साि गिुनफल 
का एक आणद के साि योग स ेणवकणसत हैं। व्याकरि में द्वन्द्व समास द्वारा इन्हें अनशुाणसत करत ेहुए 
इन सणंियाओ ंका सकेंत णदया ह।ै इस प्रकार पञ्चणवशंणत में 5 + (10 × 2) सणंिया अन्तणन यणहत ह।ै इस 
िम को आग ेबढ़ात ेहुए वदे में शतकैाणद-गिुयोगोिर पद्धणत के अनसुार 720 के णलए- आ पिुा अग्न े
णमिनुासो अि सप्त शताणन णवशणतश तस्यःु। (ऋग्वदे 1.164.11) जसै ेप्रयोग भी प्राप्त हैं। 

सखं्याओ ंके इस वजै्ञाणनक िम में गणित-शास्त्र के िमचय तिा आवत यन (repetition) के 
बणढ़या उदाहरि प्राप्त होत ेहैं। आग ेचलकर भारतीय गणित में 'अकं पाश' के अन्तगयत इनका बहुत 
णवकास णकया गया। 
3. दशकैाणदयोगोिर पद्धणत : यजवुदे के एक मन्त्र में एकादश, ियोदश आणद णवषम सखं्याओ ंका िमशः     
उले्लख प्राप्त ह।ै य ेसभी 10 के 1 आणद के साि योग स ेणनणम यत हुई ह।ै 
ततृीय चतिु य उपभदे के णद्वणवध प्रकार: 

वदे में 'योग का िम-णवणनमये गिु' (Commutative law of addition) नामक 
गणितीय णनयम के अनसुार ततृीय उपभदे की सखं्याओ ंके णलए दो प्रकार के सम्बोधन प्रदान णकय ेहैं- 
(क) एकाणदपवू य दशाद्यिुर 

इसके उदाहरि पवूवोचणल्लणखत मन्त्र में एकादश, ियोदश आणद हैं। ससृं्कत की सखं्या-माला प्रायः 
इस पद्धणत का अनसुरि करत ेहुए णनणम यत ह।ै इणंग्लश में भी fifteen, sixteen आणद में इस पद्धणत के 
णचह्न दखे ेजा सकत ेहैं। 

इनमें भी नवपवू य सखं्याओ ंके णलए पनुः दो प्रकार के प्रयोग णवकणसत हुए। प्रिम के णलए वदे में 
नवणवशणत, नवाशीणत, नवनवणत आणद उदाहरि प्राप्त हैं। इसका अनसुरि करत ेहुए णहन्दी में नवासी, 
णनन्यानव ेजसै ेप्रयोग प्रचणलत हुए हैं। 
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दूसरे प्रकार के प्रयोग 'ऊन' शब्द के द्वारा णवकणसत णकय ेगए ह।ै वदे में पिू य के णवपरीत न्यनू 
अि य में ऊन का प्रयोग प्राप्त ह।ै इसके आधार पर 'एकोनणवशणत' जसै ेप्रयोग भी वदे में वत यमान ह।ै इसका 
अनसुरि करत ेहुए णहन्दी में उन्त्रीस, उनतीस आणद शब्द णवकणसत ह।ै 

आग ेचलकर पाणिणन न े 'एकान्नणवशंणतः' प्रयोग की भी सचूना दी ह।ै इसका आसान णवग्रह 
'एकात ् न णवशणतः' अिा यत ् एक के कारि बीस नहीं यह हो सकता ह।ै इस णिणत में इसमें 20- 1 = 19 
यह व्यवकलन की सणंिया अन्तणन यणहत ह।ै यहााँ व्याकरि में णनयम ह ैणक इस प्रकार प्रसज्य प्रणतषधे स े
णनणम यत एक शब्द समस्त होकर सजं्ञावाचक नहीं बन सकता। इस व्याकरणिक णववशता के कारि पाणिणन 
न ेइस शब्द को अदुक ्आगम द्वारा अनशुाणसत णकया ह।ै। 
(ख) दशाणद पवू य एकाद्यिुर: 
 इस णवधा को प्रकट करन ेके णलए वदे का एक मन्त्राशं इस प्रकार ह-ै 
   जघान नवतीन यव- ऋग्वदे 1.184.13 
 यहााँ दशनवगणुित सखं्या को पहले तिा नव का बाद में प्रयोग णकया गया ह।ै इणंग्लश की 
सखं्या-माला में प्रायः इस णवधा का अनसुरि करत ेहुए twenty one आणद सखं्याएाँ णवकणसत हैं। 
इस णववरि स े प्रकट ह ै णक भारतीय सखं्या-माला का िम, उनका नाम तिा व्यतु्पणियााँ अत्यन्त 
वजै्ञाणनक हैं। 
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अध्याय : 03  
भारतीय गणितज्ञों का योगदान 

श्रीणनवास रामानजुन, वराहणमणहर, भास्कराचाय य, आययभट्ट 
श्रीणनवास रामानजुन :  

प्रणतवष य महान गणितज्ञ श्रीणनवास रामानजुन की जयतंी (22 णदसबंर)को राष्ट्रीय गणित णदवस 
(National Mathematics Day) के रूप में मनाया जाता ह।ै 

श्रीणनवास रामानजुन का जन्म 22 णदसबंर, 1887 को तणमलनाडु के इरोड (मद्रास प्रसेीडेंसी) 
में हुआ िा और  26 अप्रलै, 1920 को माि 32 वष य की आय ुमें तणमलनाडु के कंुभकोिम में उनकी 
मतृ्य ुहुई िी। 

रामानजुन न ेकाफी कम उम्र में ही गणित का कौशल हाणसल कर णलया िा, माि 12 वष य की 
आय ुमें उन्होंन ेणिकोिणमणत में महारत हाणसल कर ली िी। 

वष य 1903 में उन्होंन ेमद्रास णवश्वणवद्यालय की एक छािवणृि प्राप्त की, णकंत ुअगले ही वष य यह 
छािवणृि वापस ले ली गई, क्योंणक व ेगणित की तलुना में णकसी अन्य णवषय पर अणधक ध्यान नहीं द े
रह ेि।े 
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वष य 1913 में उन्होंन े णब्रणटश गणितज्ञ गॉडफे्र एच. हाडी के साि पि-व्यवहार शरुू णकया, 
णजसके बाद व ेणिणनटी कॉलेज, कैणिज़ चले गए। 

वष य 1918 में लंदन की रॉयल सोसाइटी के णलए उनका चयन हुआ। 
रामानजुन णब्रटेन की रॉयल सोसाइटी के सबस ेकम उम्र के सदस्यों में स ेएक ि ेऔर कैणिज़ 

णवश्वणवद्यालय के णिणनटी कॉलेज के फेलो चनु ेजान ेवाले पहले भारतीय ि।े 
 
 
 

गणित में योगदान 
सिू और समीकरि : रामानजुन न ेअपन े32 वष य के अ् जीवनकाल में लगभग 3,900 पणरिामों 
(समीकरिों और सवयसणमकाओ)ं का सकंलन णकया ह।ै उनके सबस ेमहत्त्वपिू य कायों में पाई (Pi) की 
अनतं श्रिेी शाणमल िी। 

उन्होंन ेपाई के अकंों की गिना करन ेके णलए कई सिू प्रदान णकय ेजो परंपरागत तरीकों स े
अलग ि।े 
खले णसद्धातं :उन्होंन ेकई चनुौतीपिू य गणितीय समस्याओ ंको हल करन ेके णलए नवीन णवचार प्रस्ततु 
णकय,े णजन्होंन ेखले णसद्धातं के णवकास में महत्त्वपिू य भणूमका णनभाई। 

खले णसद्धातं में उनका योगदान णवशदु्ध रूप स ेअतंज्ञा यन पर आधाणरत ह ैऔर इस ेअभी तक 
गणित के क्षिे में सम्मान की दृणष्ट स ेदखेा जाता ह।ै 
रामानजुन की पसु्तकें  

वष य 1976 में जॉज य एडं्रयजू न ेणिणनटी कॉलेज की लाइब्ररेी में रामानजुन की एक नोटबकु की 
खोज की िी। बाद में इस नोटबकु को एक पसु्तक के रूप में प्रकाणशत णकया गया िा। 
रामानजुन नम्बर : गणित में रामानजुन का सबस ेबड़ा योगदान रामानजुन सखं्या यानी 1729 को माना 
जाता ह।ै 

यह ऐसी सबस ेछोटी सखं्या ह,ै णजसको दो अलग-अलग तरीके स ेदो घनों के योग के रूप में 
णलखा जा सकता ह।ै 1729, 10 और 9 के घनों का योग ह-ै 10 का घन ह ै1000 और 9 का घन ह ै
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927 और इन दोनों को जोड़न ेस ेहमें 1729 प्राप्त होता ह।ै 1729, 12 और 1 के घनों का योग भी ह-ै 
12 का घन ह ै1728 और 1 का घन ह ै1 और इन दोनों को जोड़न ेस ेहमें 1729 प्राप्त होता ह।ै 
अन्य योगदान: रामानजुन के अन्य उले्लखनीय योगदानों में हाइपर णजयोमणेिक सीरीज़, रीमान सीरीज़, 
एणलणिक इटंीग्रल, मॉक िीटा फंक्शन और डाइवजेंट सीरीज़ का णसद्धातं आणद शाणमल हैं। 

भारतीय गणित को नयी ऊाँ चाइयााँ दी। क्या रामानजुन जसैा पशैन हम भी अपन ेअदंर पदैा कर 
सकत ेहैं? गणित के णलए रामानजुन के योगदान के सम्मान में उनके जन्मणदन को हर साल राष्ट्रीय 
गणित णदवस के रूप में मनाया जाता ह।ै भारत के पवू य प्रधानमिंी डॉ. मनमोहन णसहं न ेचने्नई में णवख्यात 
महान गणितज्ञ श्रीणनवास अयगंर रामानजुन की 125वीं वष यगाठं के मौके पर आयोणजत एक काय यिम 
में महान गणितज्ञ श्रीणनवास रामानजुन को श्रद्धाजंणल दते ेहुए वष य 2012 को राष्ट्रीय गणित वष य घोणषत 
णकया िा। इस महान गणितज्ञ को श्रद्धाजणंल दने ेके णलए भारत सरकार न ेउनके जन्मणदन, 22 णदसबंर 
को राष्ट्रीय गणित णदवस और 2012 के परू ेवष य को राष्ट्रीय गणित वष य के रूप में मनान ेका णनि यय णलया 
गया। इस प्रकार भारत में प्रत्यके वष य 22 णदसम्बर को महान गणितज्ञ श्रीणनवास अयगंर रामानजुन की 
स्मणृत में 'राष्ट्रीय गणित णदवस' के रूप में मनाया जाता ह।ै 
प्रारंणभक णशक्षा व जीवन : 

गणित के जादूगर और भारतीय गणितीय प्रणतभा श्रीणनवास रामानजुन का जन्म 22 णदसबंर 
1887 को को मद्रास और अब चने्नई, के छोटे स ेगावं इरोड नगर में हुआ िा। णपता श्रीणनवास आयगंर 
कपड़ ेकी फैक्ट्िी में क्लकय  ि।े रामानजुन का बचपन णनध यनता व कणठनाईयों में बीता। आणि यक णिणत ठीक 
नहीं होन े के बावजदू भी ब्ों की अच्छी परवणरश के णलए व ेसपणरवार कंुभकोिम शहर आ गए। 
रामानजुन की आरंणभक णशक्षा कंुभकोिम के प्राइमरी सू्कल में हुई। 1897 में रामानजुन न ेसू्कल स्तर 
पर अपन ेणजले में अव्वल िान हाणसल णकया िा। उसके बाद स ेवष य 1898 में उन्होंन ेटाउन हाई सू्कल 
में प्रवशे णलया और सभी णवषयों में बहुत अचे्छ अकं प्राप्त णकए। वह अणधकतर णवद्यालय में अपन ेदोस्तों 
स ेणकताबें उधार लेकर पढ़ा करत ेि।े हाईसू्कल तक रामानजुन सभी णवषयों में अचे्छ ि।े परन्त ुगणित 
उनके णलए एक स्पशेल प्रोजके्ट की तरह िा, जो धीरे-धीरे जनुनू की शक्ल ले रहा िा। यहीं पर रामानजुन 
को जी. एस. कार की गणित पर णलखी पसु्तक पढ़न ेका अवसर णमला। इसी पसु्तक स ेप्रभाणवत होकर 
उनकी रूणच गणित में बढ़न ेलगी और उन्होंन ेगणित पर काय य करना प्रारंभ कर णदया। सामान्य स े
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णदखन ेवाले इस छाि को दूसरे णवषयों की कक्षा उबाऊ लगन ेलगी। गणित के अणतणरक्त अन्य णवषयों 
में रूणच न होन ेके कारि व ेकणठनाई स ेपरीक्षा उतीि य कर पात,े लेणकन गणित में व े100 प्रणतशत अकं 
पात ेि।े 
 वत यमान में इनकी गणित के क्षिे में महत्वपिू य भणूमका को नकारा नहीं जा सकता ह।ै णवद्यालयी 
णशक्षा भी परूी न कर पान ेके बावजदू व ेदुणनया के महानतम गणितज्ञों में शाणमल हो गए, तो इसकी एक 
वजह िी गणित के प्रणत उनका जनुनू। दसवीं तक सू्कल में अच्छा परफॉम य करन ेकी वजह स ेउन्हें 
स्कॉलरणशप णमली, लेणकन अगले ही साल उस ेवापस ले णलया गया। इसका कारि गणित के अलावा 
उनका बाकी सभी णवषयों की अनदखेी करना िा। वह कॉलेज की पढ़ाई परूी नहीं कर पाए। इस कारि 
णबना णडग्री णलए ही उन्हें औपचाणरक अध्ययन छोड़ना पड़ा िा। यवुा होन े पर घर की आणि यक 
आवश्यकताओ ंकी आपणूत य हते ुरामानजुन न ेक्लकय  की नौकरी की। जहा ंवह अक्सर खाली पन्नों पर 
गणित के प्रश्न हल णकया करत ेि.े इसी दौरान व ेइणंडयन मिैमणेटकल सोसायटी के गणितज्ञों के सपंकय  
में आए। एक णदन एक अाँग्रजे की नजर इन पन्नों पर पड़ गई, णजसन ेणनजी रूणच लेकर उन्हें ऑक्सफोडय 
णवश्वणवद्यालय के प्रो. हाटी के पास भजेन ेका प्रबधं कर णदया। प्रो. हाडी न ेउनमें णछपी प्रणतभा को शीघ्र 
ही पहचान णलया, णजसके बाद उनकी ख्याणत णवश्व भर में फैल गयी। प्रोफेसर हाटी के प्रयासों स े
रामानजुन को कैं णब्रज जान ेके णलए आणि यक सहायता भी णमल गई। अपन ेएक णवशषे शोध के कारि 
उन्हें कैं णब्रज णवश्वणवद्यालय द्वारा बी.ए. की उपाणध भी णमली, लेणकन यहा ंकी जलवाय ुऔर रहन-सहन 
में व ेबल नहीं पाए। उनका स्वास्थ्य और खराब होता गया। स्वास्थ्य के साि नहीं दने ेस ेडॉक्टरों की 
सलाह पर व ेभारत लौटे। लेणकन बीमार हालात में ही उ्स्तरीय शोध-पि णलखत ेरह।े इस अिक 
पणरश्रम के कारि रामानजुन अस्वि रहन ेलग ेऔर 26 अप्रलै, 1920 को माि 32 वष य की आय ुमें ही 
उनका भारत में णनधन हो गया। लेणकन इस कम समय में भी वह गणित में ऐसा अध्याय छोड़ गए, 
णजस ेभलुा पाना मणुश्कल ह।ै 
रामानजुन का गणित के क्षिे में योगदान:  

श्रीणनवास रामानजुन की गिना आधणुनक भारत के उन गणितज्ञों में की जाती ह ैणजन्होंन ेणवश्व 
में नए ज्ञान को पान ेऔर खोजन ेकी पहल की। इन्हें आधणुनक काल के महानतम गणित णवचारकों में 
णगना जाता ह।ै रामानजुन को गणित में कोई णवशषे प्रणशक्षि नहीं णमला, णफर भी इन्होंन ेणवश्लषेि एव ं



 

 32 

सखं्या णसद्धातं के क्षिेों में गहन योगदान णदया। इन्होंन ेखदु स ेगणित सीखा और अपन ेजीवनभर में 
गणित के 3,884 प्रमयेों का सकंलन णकया। इनमें स ेअणधकाशं प्रमये सही णसद्ध णकय ेजा चकेु हैं। इन्होंन े
गणित के सहज ज्ञान और बीजगणित प्रकलन की अणद्वतीय प्रणतभा के बल पर बहुत स ेमौणलक और 
अपारंपणरक पणरिाम णनकाले णजनस ेप्रणेरत शोध आज तक हो रह ेह।ै यद्यणप इनकी कुछ खोजों को 
गणित की मखु्य धारा में अब तक नहीं अपनाया गया ह।ै हाल में इनके सिूों को णिस्टल-णवज्ञान में 
प्रयकु्त णकया गया ह।ै रामानजुन के स्वणि यम योगदान को कभी मलुाया नहीं जा सकता, णजन्होंन ेकैं णब्रज 
णवश्वणवद्यालय के णिणनटी पणरसर में अपनी शोध:  
 पताका फहराकर भारत को गौरवाणन्वत कराया। रामानजुन की असाधारि प्रणतभा न ेणपछली 
सदी के दूसरे दशक में गणित की दुणनया को एक नया आयाम णदया। ऐस ेप्रणतभावान तिा गढू़ ज्ञान वाले 
परुुष और मणहलाओ ंका कभी कभार जन्म होता ह।ै पाश्चात्य गणितज्ञ जी. एस. हाडी न ेश्रीणनवास 
रामानजुन को यलूर, गॉस, आणकि णमडीज तिा आईजकै न्यटून जसै ेणदग्गजों की समान श्रिेी में रखा 
िा। रामानजुन न ेगणित के ऐस ेफामू यले णदए, णजस ेआज गणित के साि-साि टेक्नोलॉजी में भी प्रयोग 
णकया जाता ह।ै 

रामानजुन के प्रमखु गणितीय कायों में एक ह ैणकसी सखं्या के णवभाजनों की सखं्या ज्ञात करन े
के फामू यले की खोज । उदाहरि के णलए सखं्या 5 के कुल णवभाजनों की सखं्या 7 ह।ै इस प्रकार 5, 
4+1, 3+2, 3+1.1, 2+2+1, 2+1+1+1, 1+1+1+1+1। रामानजुन के फामू यले स ेणकसी भी सखं्या 
के णवभाजनों की सखं्या ज्ञात की जा सकती ह।ै उदाहरि के णलए सखं्या 200 के कुल णवभाजन होत ेह ै
3972999029388, वत यमान में भौणतक जगत की नयी थ्योरी 'सपुरणरंग थ्योरी' में इस फामू यले का 
काफी उपयोग हुआ ह।ै रामानजुन न ेउ् गणित के क्षिेों जसै ेसखं्या णसद्धान्त, इणलणिक फलन, 
हाइपरज्योमणैिक श्रिेी इत्याणद में अनके महत्त्वपिू य खोजें की। 
 रामानजुन की स्मरि शणक्त गजब की िी। व ेणवलक्षि प्रणतभा के धनी और एक महान ् गणितज्ञ 
ि।े अकंों के णमि कह ेजान ेवाले श्रीणनवास रामानजुन के गणित पर णलख ेलेख तत्कालीन समय की 
सववोचिम णवज्ञान पणिका में प्रकाणशत होत ेि।े ज्यादातर गणितज्ञ उनके सिूों स ेचणकत तो ि,े लेणकन व े
उन्हें समझ नहीं पात ेि।े पर तत्कालीन णवश्व प्रणसद्ध गणितज्ञ जी. एच. हाडी न ेजसै ेही रामानजुन के 
काय य को दखेा, व ेतरंुत उनकी प्रणतभा पहचान गए। यहा ंस ेरामानजुन के जीवन में एक नए यगु का 
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सिूपात हुआ। हाडी न ेउस समय के णवणभन्न प्रणतभाशाली व्यणक्तयों को 100 के पमैान ेपर आकंा िा। 
अणधकाशं गणितज्ञों को उन्होंन े100 में 35 अकं णदए और कुछ णवणशष्ट व्यणक्तयों को 60 अकं णदए। 
लेणकन उन्होंन े रामानजुन को 100 में परूे 100 अकं णदए ि।े एक बहुत ही प्रणसद्ध घटना ह।ै जब 
रामानजुन अस्पताल में भती ि ेतो डॉ. हाडी उन्हें दखेन ेआए। डॉ. हाडी णजस टैक्सी में आए ि ेउसका 
नबंर 1729 िा और यह सखं्या डॉ. हाडी को अशभु लगी। क्योंणक 1729 = 7 गिुा 13 गिुा 19 और 
इगं्लणै्ड के लोग 13 को एक अशभु सखं्या मानत ेहैं। परंत ुरामानजुन न ेकहा णक यह तो एक अ द्भतु 
सखं्या ह।ै यह वह सबस ेछोटी सखं्या ह,ै णजस ेहम दो घन सखं्याओ ंके जोड स ेदो तरीके में व्यक्त कर 
सकत ेहैं। 
     1729 = 123+13 
     1729 =  103+93 

भारतीय णवद्वानों की अपनी प्रणतभा स ेगणित में नय ेयगु का सिूपात हुआ तिा गणित की इसी 
शोध एव ंसाधना के बतू ेपर भारत गणित के क्षिे में णवश्व का पि प्रदशयक एव ंप्रिेता बना। रामानजुन 
का गणित के क्षिे में मखु्य योगदान णनम्नाणंकत प्रकार स ेह।ै 
वष य 1903 में रामानजुन न ेदसवीं की परीक्षा पास की और उसी साल घन (क्यबू) और चतघुा यत समीकरि 
(बायक्वाड्रणेटक इके्वशन) हल करन ेका सिू भी खोजा। 
1911 में 'सम प्रॉपटीज ऑफ बरनॉलीज नबंस य' शीष यक स ेरामानजुन का पहला णरसच य पपेर 'जन यल 
ऑफ मिैमणेटक्स सोसायटी' में प्रकाणशत हुआ। 
साल 1913 में तत्कालीन णवख्यात गणितज्ञ एव ंणिणनटी कॉलेज के फेलो प्रोफेसर हाडी को रामानजुन 
न ेपि णलखा। इसमें 120 प्रमये और सिू शाणमल ि।े प्रोफेसर हाडी इस पि स ेइतन ेप्रभाणवत हुए णक 
उन्होंन ेरामानजुन को कैणिज आन ेका न्योता णदया। 
 उनकी योग्यता को दखेत ेहुए 28 फरवरी, 1918 को रॉयल सोसायटी न ेउन्हें अपना सदस्य 
बना कर सम्माणनत णकया। और तो और, रॉयल सोसायटी के परू ेइणतहास में इनस ेकम आय ुका कोई 
सदस्य आज तक नहीं हुआ ह।ै 
रॉयल सोसायटी की सदस्यता के बाद वह णिणनटी कॉलेज की फेलोणशप पान ेवाले पहले भारतीय भी 
बन।े 
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रामानजुन न ेकैणिज जान ेस ेपहले, 1903 स े1914 के बीच गणित की करीब साढ़ ेतीन हजार प्रमयेों 
को णलखा। उनके इन तमाम योगदानों को बाद में 'टाटा इसं्टीट्यूटटू आफ फंडामेंटल णरसच य, बॉम्ब'े 
(वत यमान में ममु्बई) न ेप्रकाणशत णकया। 
रामानजुन की गणितीय प्रणतभा का अदंाजा इसी बात स ेलगाया जा सकता ह ैणक 26 अप्रलै, 1920 को 
उनका णनधन हो जान ेके बाद भी उनके णदए हुए कई प्रमये आज भी अनसलुझ ेहैं। 
उनके णनधन के पश्चात ् उनकी 5000 स ेअणधक प्रमयेों (थ्योरम्स) को छपवाया गया और उनमें स े
अणधकतर को कई दशक बाद तक सलुझाया नहीं जा सका। रामानजुन की गणित में की गई अदभतु 
खोजें आज के आधणुनक गणित और णवज्ञान की आधारशीला बनी। 

सखं्या-णसद्धान्त पर रामानजुन के अद्भतु काय य के णलए उन्हें 'सखं्याओ ंका जादूगर' माना जाता 
ह।ै 'रामानजुन सखं्या उस प्राकृणतक सखं्या को कहत ेहैं, णजस ेदो अलग-अलग प्रकार स ेदो सखं्याओ ं
के घनों के योग द्वारा णनरूणपत णकया जा सकता ह।ै अपन ेमहान गणितीय अवदान के णलए रामानजुन 
को 'गणितज्ञों का गणितज्ञ भी कहा जाता ह।ै 
वराहणमणहर:  

आचाय य वराहणमणहर का जन्म 499 ई. में अवणन्त (उज्जनै) के णनकट काणपत्थक नामक िान 
पर हुआ िा। इनके णपता का नाम आणदत्य दास िा, जो इनके णवद्यागरुु भी ि।े इन्होंन ेअपन ेप्रणसद्ध 
कृणत बहृज्जातक (ब.ृ जा.उप., अ.-9) के एक पद्म में अपन ेबारे में जानकारी दी ह।ै 

णविमाणदत्य (चन्द्रगपु्त णद्वतीय) के नवरत्नों में स ेवराहणमणहर एक ि।े वराहणमणहर आय यभट्ट के 
समकालीन ि।े व ेकुसमुपरु (पटना) आय यभट्ट स ेणमलन ेगय ेि।े इनकी प्रणसद्ध कृणतयों में पञ्चणसद्धाणंतका, 
बहृज्जातक, लघजुातक, बहृद्यािा, बहृत्सणंहता इत्याणद प्रमखु हैं। पञ्चणसद्धाणंतका में पााँच णसद्धातं हैं- 
रोणलश, रोमक, वणशष्ठ, सौर तिा पतैामह। इन पााँच णसद्धातंों में सौर णसद्धातं 'सयू यणसद्धातं' के नाम स े
प्रचणलत हैं। इसमें 14 अणधिम (अध्याय) हैं- मध्यम, स्पष्ट, णिप्रश्न, चन्द्रग्रहि, सयू यग्रहि, पणरलेख, 
ग्रहयणुत, नक्षि-ग्रहयणुत, उदयास्त, शृङ्गोन्नणत पात, भगूोल, ज्योणतषोपणनषद ्और मान ् णिकोिणमणत का 
वि यन इनकी प्रणसद्ध कृणतयों-बहृज्जातक, बहृत्सणंहता एव ंपञ्चणसद्धाणंतका में प्राप्त होता ह।ै 
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णिकोिणमणत की उत्पणि सयू य णसद्धातं स ेमानी जाती ह।ै णजसमें ज्या (Sine) को ज्या (Cosine) 
अनलुोम साईन (उत्क्रमज्या), टैजने्ट (Tangent) सकेेन्ट (Secant) इत्याणद का वि यन प्राप्त होता 
ह।ै 

 
गणित-ज्योणतष के साि ही फणलत ज्योणतष की पसु्तक बहृज्जातक प्रणसद्ध ह।ै अलबरेूनी 

(Alberuni) वराहणमणहर के ज्ञान को सत्य पर आणश्रत मानता ह।ै 
बहृत्सणंहता 105 अध्यायों में णवभक्त ह ैणजसमें 4000 पद्मों का उले्लख ह।ै प्रस्ततु ग्रिं में बहुत 

सी वजै्ञाणनकतापिू य तथ्यों का णववरि प्राप्त होता ह।ै जसै ेअध्याय 21 स े28 में वणृष्ट और वाय ुका णववचेन 
णकया ह ैजो कृणष णवज्ञान और वणृष्टणवज्ञान के क्षिे में आधणुनक काल में भी उपादये ह।ै 29 स े39 अध्यायों 
में भणूम सम्बणित भकूम्प इत्याणद एव ंअन्तणरक्ष में इन्द्रधनषु इत्याणद का वि यन ह।ै 53 वााँ अध्याय 
'वास्तणुवद्याध्याय' के नाम स ेप्रणसद्ध ह।ै 54 वााँ अध्याय को 'दकाग यलाध्याय' के नाम स ेजाना जाता ह।ै 
दक का अि य ह ैजल और अग यल का अि य लकड़ी। इसमें भणूम के अन्तगयत जल की जानकारी अिा यत ् 
'जलोत्पणिमान' को बताया गया ह।ै णकस िान पर खारा जल और णकस िान पर मीठा जल होगा। 
इसका णवणभन्न प्रकार के वकृ्षों के माध्यम स ेबताया ह।ै कहााँ पर णकतन ेफीट पर पानी णमलेगा इसका भी 
वि यन ह ैजो वजै्ञाणनक रीणत में प्रयोग णकया जा सकता ह।ै जल सरंक्षि के णसद्धातं भी यहााँ प्राप्त होता ह।ै 
भास्कराचाय य: 

भास्कराचाय य णद्वतीय की अलौणकक प्रणतभा एव ंगणित णवषयक प्रकाण्ड णवद्वता प्राचीन भारतीय 
गणितज्ञों में उनकी श्रषे्ठता को साणबत करता ह।ै इनका जन्म सह्याणद्र पव यत के णनकट णवज्जडवीड नामक 
ग्राम में हुआ िा। इनके णपता का नाम महशे्वर िा तिा इनका जन्म काल 1036 शक (1114 ई०) माना 
जाता ह।ै माि 36 वष य की अ्ाय ुमें इन्होंन ेअपना प्रणसद्ध ग्रन्थ 'णसद्धान्तणशरोमणि' की रचना की तिा 
इन्होंन ेस्वय ंअपन ेइस ग्रन्थ पर 'वासनाभाष्य' णलखा। 

'णसद्धान्तणशरोमणि' ज्योणतष णसद्धान्त एव ंखगोलगणित का सपु्रणसद्ध ग्रन्थ ह।ै इसके अणतणरक्त 
इन्होंन े3 अन्य ग्रन्थों की रचना की णजसमें 1. लीलावती, 2. बीजगणित, 3. करिकुतहूल इत्याणद प्रमखु 
ग्रन्थ हैं। 
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1. लीलावती - नामक अपनी प्रणसद्ध कृणत में भास्कराचाय य न ेअङ्कगणित, बीजगणित और ज्याणमणत के 
णसद्धान्तों का प्रणतपादन णकया ह।ै लीलावती भास्कराचाय य की पिुी का नाम िा। यह ग्रन्थ 'पाटीगणित 
तिा क्षिेणमणत' (मने्सरुेशन) का सणम्मणलत ग्रन्थ ह।ै इस ग्रन्थ में कुल 278 पद्य हैं। लीलावती में गणित 
णवषयक णनम्न प्रकरिों का सणन्नवशे ह-ै 

पिूा यङ्क और णभन्न, िरैाणशक, ब्याज, व्यापार गणित, णमश्रि, श्रणेियााँ और श्रणेियााँ िमचय 
(Permutations), माणपकी और बीजगणित। 
2. बीजगणित - इसमें 5 प्रकरि हैं- करणियााँ, शनू्यगणित, सरल समीकरि, वग यसमीकरि तिा कुट्टक। 
इस ग्रन्थ के आरम्भ में बीजगणित की उपयोणगता का वि यन ह।ै अकंगणित की सवु्यविा के णलए 
बीजगणित की सिा आवश्यक ह।ै बीजगणित में भास्कर न ेब्रह्मगपु्त को अपना गरुु माना िा। इन्होंन े
ज्यादातर ब्रह्मगपु्त के णसद्धान्तों को ही आग ेबढ़ाया। बीजगणित में समीकरि को हल करन ेके णलए 
उन्होंन ेचिवाल का तरीका अपनाया। वह इनका एक महत्त्वपिू य योगदान िा। णकसी गोलाद्धय का क्षिे 
और आयतन णनणश्चत करन ेके णलए समाकलन गणित द्वारा णनकालन ेका वि यन प्रिमतया इस पसु्तक में 
हुआ ह।ै इसमें णिकोिणमणत के कुछ महत्त्वपिू य सिू, प्रमये तिा 'िमचय' और 'सचंय' का णववरि 
णमलता ह।ै 
3. करिकुतहूल-खगोल णवज्ञान की गिना एव ं पचंागं णवणध का णनमा यि इत्याणद णवषयों का वि यन 
करिकुतहूल नामक ग्रन्थ में ह।ै भास्कराचाय य (णद्वतीय) का गणित के क्षिे में अन्य प्रमखु अवदान णनम्न 
ह।ै 

 सवयप्रिम इन्होंन ेही अकंगणित णियाओ ंका 'अपणरमये राणशयों' में प्रयोग णकया। 
 गणित को इनकी सववोचिम दने 'चिीय णवणध' द्वारा आणवषृ्कत, अणनणश्चत एकघातीय और 
वग यसमीकरि के व्यापक हल हैं। 

 भास्कर को अनतं तिा कल के कुछ सिूों का ज्ञान िा। इसके अणतणरक्त इन्होंन ेणकसी फलन के 
अवकल को 'तात्काणलक गणत' का नाम णदया और णसद्ध णकया णक- 

  d (ज्या q) = (कोणटज्या 𝜑). dq 
  d (ज्या (𝜑)   (कोणटज्या 𝜑). d 𝜑 
 इन्होंन ेप्रिमतया दशमलव प्रिाली की िणमक रूप स ेव्याख्या की। 
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आययभट्ट प्रिम :  
गणितशास्त्र और खगोलशास्त्र के क्षिे में आय यभट्ट प्रिम एक णवलक्षि प्रणतभा सम्पन्न यगुद्रष्टा के रूप में 
प्रणसद्ध हैं। 
 इनका इन्म 476 ई० में कुसमुपरु (पटना) में हुआ। इन्होंन े23 वष य की अ्ाय ुमें गणितशास्त्र 
का महत्त्वपिू य ग्रन्थ 'आययभटीयम ्' णलखा जो इन्हीं के नाम पर ह।ै इसकी रचना पद्धणत वजै्ञाणनक ह ैतिा 
भाषा सणंक्षप्त ह।ै 'आययभटीयम ्' चार भागों (पादों) में णवभक्त ह-ै (1) गीणतकापाद, (2) गणितपाद, (3) 
कालणियापाद, (4) गोलपाद। इसमें सम्पिू य 121 श्लोक हैं। इसके प्रिम दो पादों में मखु्यतः अकंगणित, 
बीजगणित, ज्याणमणत और णिकोिणमणत का वि यन णकया गया ह ै णजसमें वि यमालाओ ंके साि सखं्या 
णलखन े की पद्धणत, सामान्य एव ं णद्वघात समीकरि (Quadratic Equations), कुट्टक पद्धणत, 
िरैाणशक णनयम, वग यमलू, घनमलू, णिभजु का क्षिेफल, शकुं (Cone), विृ-पणरणध-व्यास प्रमाि अिा यत ् 
पाई (ग) का मलू् आणद सणम्मणलत हैं। शषे दो पादों (कालणियापाद और गोलपाद) में खगोलीय 
णसद्धान्तों जसै ेपथृ्वी का दणैनक भ्रमि, यगु, वष य, मास, णदवस इत्याणद की गिना एव ंग्रहगणत णनयम का 
प्रणतपादन णकया गया ह।ै आय यभटीयम ् में सखं्या लेखन पद्धणत की वजै्ञाणनकता का उले्लख णनम्न प्रकार 
ह-ै 
जसै ेवि य 'क' स े लेकर 'म' तक के अक्षर िमशः 1 स े लेकर 25 तक की सखं्याओ ं के द्योतक हैं। 
गीणतकापाद के पद्य स.ं 2 में ङ ्और म णमलकर 'य' बनता ह ै(5 + 25 = 30)(ङ)् + (म) = य। इस 
प्रकार 'य' का मान 30 प्राप्त होता ह।ै इसके बाद 'ह' कार तक के सभी वगों के मलू् में 10 की वणृद्ध होती 
ह।ै जसै-े 
 (य  30, र = 40 ल  50, व = 60 श = 70 ष  80, स = 90 ह  100) 
स्वरों के मलू् इस प्रकार हैं- 
(अ  1, इ = 100 , उ =1002, ऋ = 1003 , लृ  1004, ए = 1005, ऐ  1006, ओ   1007, 
औ  1008) 
वग यमलू की सणंक्षप्त पद्धणत गणितपाद के पद्य स.ं (4) में वणि यत ह।ै पाई (ग) का सकू्ष्म मान 'आययभटीयम ्' 
के गणितपाद के पद्य स.ं (10) में आय यभट न ेबताया ह ैजो णनम्न प्रकार ह-ै 
 चतरुणधकं शतमष्टगिु ंद्वाषणष्टस्तिा सहस्रािा।ं अयतुद्वयणवष्कम्भस्यासन्नो विृपणरिाहः ।। 
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 अिा यत ् 100 + 4 = 104 x 8 = 832 
 द्वाषणष्टस्तिा सहस्रािा ं  62000 
 विृ की पणरणध   62000 + 832= 62832 
 व्यास   अयतुद्वय 10,000 x 2 = 20,000  
 पाई (π) = पणरणध

व्यास
 = 62832
20000

  = 3.1416 
प्रस्ततु पाई (π) का मलू् वणैश्वक स्तर पर प्रमाणिक माना गया ह।ै 
 घनमलू की सणंक्षप्त सिू पद्धणत गणितपाद के पद्य स.ं (5) में वणि यत ह।ै  
 आययभट्ट न ेिरैाणशक णनयम (Rule of three) का सिू गणितपाद के 26वें पद्म में बताया ह।ै 
नीलकण्ठ सोमयाजी (1443-1543 ई.) न े'आययभट्टीय भाष्य' णलखा गया ह।ै 
 

अध्याय : 04  
एक यनूने पवूिे सिू के अनपु्रयोग 

एकन्यनूने :-  
 णजस सखं्या को 1 कम करना होता ह ैउस सखं्या के नीच ेएक णबन्दु (•) लगा दते ेहैं। इस णबन्दु 
एकन्यनूने का णचह्न कहा जाता ह।ै  
 एकन्यनूने :-  एक कम करना  

 सखं्या एकन्यनूने सङे्कत नवीन सखं्या 
3 का एकन्यनूने 3 2 
234 में 3 का एकन्यनूने 234 224 
134 में 4 का एकन्यनूने 134 133 

 एकन्यनूने पवूिे (पवू य स ेएक कम) :- एकन्यनूने पवूिे दो शब्द “एकन्यनूने”और “पवू”े स ेबना 
ह,ै णजसका अि य “पवू य स ेएक कम” ह।ै णन नणलणखत को ध्यान पवू यक दखेें एव ंसमझकर सारिी को पिू य 
करें। 
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उदाहरि :   नीच ेदी गई सारिी में एकन्यनूने पवूिे कर णलणखए :- 
सखं्या एकन्यनूने पवूिे सङे्कत नवीन सखं्या 

234 में 3 का एकन्यनूने पवूिे 234 134 
246 में 6 का एकन्यनूने पवूिे 246 236 
731 में 3 का एकन्यनूने पवूिे 731  
543 में 4 का एकन्यनूने पवूिे   
714 में 1 का एकन्यनूने पवूिे   
241 में 4 का एकन्यनूने पवूिे   
342 में 4 का एकन्यनूने पवूिे   
782 में 2 का एकन्यनूने पवूिे  772 

परमणमि अकं:   
 णजन दो अङ्कों को आपस में जोड़न ेपर योग 10 आए , व ेअङ्क परस्पर परमणमि अङ्क होत ेहैं। 
जसै े- 8  का परमणमि अङ्क 2 होता ह।ै इसी प्रकार 7 का परमणमि अङ्क 3 होता ह।ै 
करो और सीखो:   णन न अङ्कों के परणम्मि अङ्क णलखकर सारिी को पिू य करें । 

अङ्क परमणमि अङ्क अङ्क परमणमि अङ्क 
1 9 4  
7  5  
6  2  
3  6  

एकन्यनूने पवूिे सिू द्वारा व्यवकलन:  
उदाहरि : 85 में स े26 को व्यवकणलत (अन्तर) कीणजए। 
हल: 
          85 
    − 26 
          5 9 

सङे्कत 
(i) 5 में स े6 नहीं घटता ह ैअतः 6 का परमणमि 4 ह ैअब 

4 को 5 में जोड़त ेह ैऔर 4 + 5 = 9 पणरिाम में नीच े
णलखत ेहैं। 

(ii) ऊपर 5 के पवू य अङ्क 8 में एक न्यनूने का णचह्न लगाएगं।े 
(iii)  (8̣= 7) 7 में स े2 घटता ह ैअतः 7 – 2 = 5 पणरिाम 
 में दहाई के िान पर नीच ेणलखेंग।े 
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उदाहरि :   546 में स े287 घटाइय।े  
हल: 

        546 
     – 287 

259 
      

सङे्कत 
(i) 6 में स े7 नहीं घटता ह ैअतः 7 का परमणमि अङ्क 3 ह ै

अब 6 और परमणमि अङ्क 3 का योग  6 + 3 = 9 नीच े
णलखेंग।े 

(ii) 6 के पवू य 4 पर एकन्यनूने का णचह्न लगाएगं।े 
(iii) (4 = 3) 3 में स े8 नहीं घटता ह ैअब 8 नहीं घटता ह ैअब 

8 का परमणमि अङ्क 2 ह।ै अतः (4 = 3) 3 को और 

परमणमि अङ्क 2 को योग कर 3 + 2 = 5 नीच ेणलखेंग।े 
(iv)   4 के पवू य अङ्क 5 पर एकन्यनूने णचह्न लगाएगं।े 

अतः (5 = 4) 4 में स े2 घटता अब 4 – 2 = 2 को नीच े

णलणखए। 

अभ्यास प्रश्न    
1. णन नणलणखत बहुणवक्ीय प्रश्नों के सही णवक् का चयन कीणजय।े 

(अ) सखं्या 14 का एकन्यनूने होगा- 

 (I)   11 (II) 13  (III)   12    (IV)     इनमें स ेकोई नहीं 

(ब) सखं्या 134 में 3 का एकाणधकेन पवूिे का सकेंत होगा- 

 (I) 1 ̣34 (II) 134  (III)  134 (IV)    इनमें स ेकोई नहीं 

(स) सखं्या 348 में 4 का एकन्यनूने पवूिे करन ेपर नवीन सखं्या …........ बनती ह।ै 

 (I)   338 (II) 248  (III)   347 (IV)    इनमें स ेकोई नहीं 

 
1) नीच ेदी गई  सखं्याओ ंके एकन्यनू सखं्या णलणखए :- 
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 (i) 234   (ii) 133  (iii) 15   (iv) 18 
2) नीच ेदी गई सखं्या में एकन्यनूने पवूिे सखं्या णलणखए :- 
 (i)  248 में अङ्क 4 का   (ii)  1345 में अङ्क 4 का  
 (iii)  1280 में अङ्क 8 का  (iv)  3467 में अङ्क 6 का 
 (v) 3421 में अङ्क 1 का   (vi) 3217 में अङ्क 1 का 
3) एकन्यनूने पवूिे सिू स ेव्यवकलन (अन्तर) कीणजए।  

(i) (ii) (iii) (iv) (v) 
   43 
– 17 

    84 
–  57 

    56 
–  39 

    568 
–  279 

    842 
+  384 
 

एक यनूने पवूिे सिू के प्रयोग द्वारा गिुन सणिया 
एक  यनूने पवूिे दो सं याओ ंके गिुन में जब एक सं या का प्रत्प यके अङ्क 9 हो , तो गिुा करन े

की इस अद्भतु णवणध का प्रयोग णकया जाता ह ै।  
णवणध – गिुनफल के दो पक्ष होत ेहैं ।  
    बायााँ पक्ष     गणु् य – 1 
   दायााँ पक्ष      गिुक – बायााँ पक्ष  
  अत: गणु् य × गिुक    गणु् य – 1 / गिुक – बायााँ पक्ष  
यह सिू तीन पणरणिणतयों में काम करता ह ै। 
1)  प्रिम णिणत : (गिुक अङ्क सं या   गणु् य अङ्क सं या) 
दणेखए णनम् न उदाहरि  
 
उदाहरि : गिुन करें-    8 × 9  
हल:  बायााँ पक्ष     8 – 1  =   7  
 दायााँ पक्ष     9 – 7  =   2 
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अत :  8 × 9  =   8 –  1 / 9 –  7   
  =     7    /    2       
  =    72 
उदाहरि  :  गिुन करें   345 × 999 
हल  :345 × 999 
 =   345 – 1 / 999 – 344 
 =   344     /   655 
 =    344655 
2)  णद्वतीय णिणत : गिुक अङ्क सं या  > गणु् य अङ्क सं या 

उदाहरि : गिुन करें-   34 × 999  
हल :34 × 999  
 =   034 – 1 / 999 – 033 
 =    33    /    966 
 =   33966 
उदाहरि : गिुन करें-   254 × 99999 
हल  :  254 × 99999 
 =    254 – 1 / 99999 – 00253 
 =      253   /   99746 
 =    25399746 
 
ध् यान रखें –  

 1)  गिुक सं या के णजतन ेअङ्क गणु् य सं या स ेअणधक होत ेहैं उतन ेही 9 के अङ्क  
  गिुनफल के मध् य होत ेहैं ।  

2)  शषे वाम पक्ष और दाणहन ेपक्ष के िमानसुार अङ्कों का योग 9 होता ह ैअिा यत ् 
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  वाम पक्ष प्रिम अङ्क + दायााँ पक्ष का अङ्क   9 

3) ततृीय णिणत : (गिुक अङ्क सं या < गणु् य अङ्क सं या) 
उदाहरि : गिुन करें -      53 × 9  
हल :  53 × 9 
 =      ) 53 – 1) / 9 – 52 
 =   52  /  – 43 
          =   477 
उदाहरि : गिुन करें-    312 × 99  
हल :  312  × 99  
 =  312 – 1 / 99 – 311 
 =  311 /– 212 
                                       +3  

 =  308   / 88 
अन्य णवणध (जब गिुक में 9 के अकं हो।) :   
यह णवणध गिुन की उपय ुयक्त तीनों णिणत में लाग ुहोगी। 

चरि 1:    गिुक में 9 की सखं्या होन ेपर णजतन े9 के अङ्क हो, उतन ेही शनू्य गणु्य में लगाय।े 
चरि 2:    चरि 1 स ेप्राप्त सखं्या में स ेमलू गणु्य को घटाय।े  
चरि 3:   घटान ेपर प्राप्त सखं्या दी गई सखं्याओ ंका गिुनफल हैं।   
 
उदाहरि: गिुन करें-    312 × 99 
हल:           3 1 2 0 0  

   –  3  1 2 
 

उदाहरि: गिुन करें-    312 × 9999 
हल:           3  1  2 0  0   0  0  

   –            3  1 2 
 

करो और सीखो –  

 =      3  0 8 8 8  =     3  1 1 9 6   8 8 
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णनम्न के गिुनफल ज्ञात करें। (एक यनूने पवूिे सूि् के प्रयोग स)े   
     1)  32 × 999      2)   311 2 × 99          3)   121 × 999          
    4)  2 × 999        5)     452 × 99           6)    951 × 999     

अभ्यास प्रश्न 
1. णनम्नणलणखत णरक्त-िानों की पणूत य कीणजए। 
(अ) एकाणधकेन सिू का अि य ............................ ह।ै 
(ब) एक यनूने पवूिे सिू का अि य ............................ ह।ै 
(स)  सखं्या 8 का परमणमि अकं ...............ह।ै 

)द (  456 × 999         ........................   
)प (  456 × 99999         ........................   
)फ (  4568 × 99         ........................     

2. सिू एक यनूने पवूिे णवणध गिुा कीणजए । 
 1)    99 × 52     2)   173 × 999 
 3)   47 × 999       4)   134 × 9999 
 5)   72 × 9          6)   123 × 99 
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अध्याय : 05 
णनणखलं नवत: चरम ंदशत: सिू के अनपु्रयोग 

 णनणखलं नवत: चरम ंदशत सिू द्वारा व्यवकलन, आधार सखं्या स ेकम होन ेपर दो सखं्याओ ं
का गिुनफल, आधार सखं्या स ेअणधक की दो सखं्याओ ंका गिुनफल, आधार सखं्या स ेकम तिा 
अणधक होन ेपर दो सखं्याओ ंका गिुनफल । 
णनणखल अकं : णकसी भी दी गई सखं्या के चरमाङ्क (चरम ् अकं) को छोड़कर अन्य अकं उस सखं्या के 
णनणखल अकं होत ेहैं। 
  जसै:े    4152 का णनणखल अकं 415 ह।ै 
णनणखलम ् नवत  :चरम ंदशत :सिू  द्वारा गिुन  - 

अि य – इस सिू का तात्पय य ‘सभी नौ स ेऔर अणन्तम दस’ स ेह ै। प्राचीन भारतीय गणित में 9 को ब्रह्म 
अङ्क तिा 10 को पिू य अङ्क कहत ेहैं । यह सिू णवनकुलम ् , व् यवकलन (अन्तर), गिुन एव ंभाग स े
सम्बणित अनकेों णिणत में प्रयोग णकया जाता ह।ैअनपु्रयोग –  

  जब दो सं याओ ंआधार 10 या 100 या 10 की घात के णनकट होता ह,ै तो उनका 
 गिुनफल णनणखलम ् सिू के आधार पर बड़ी सरलता स ेणकया जा सकता ह ै। 

णवणध –  

1)  सं याओ ंके अनसुार णनकटतम आधार 10 या 100 चणुनए । 
2)  आधार के सापके्ष णवचलनों को उनकी सं या के सामन ेणलणखए ।  
3)  णतरछी रेखा स ेगिुनफल  िान के दो भाग कीणजए ।  
4)  दाणहन ेपक्ष के णवचलनों का गिुनफल णलणखए । 
5)  वाम पक्ष में एक सं या + दूसरी सं या का णवचलन णलणखए । 
6)  आधार में णजतन ेशू य उतन ेही अङ्क दाणहन ेपक्ष में रणखए अङ्क सं या की कमी    0 
   णलखकर परूी कीणजए यणद अङ्क अणधक हो तो बायें पक्ष में जोणड़य े।  
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7)  णवचलनों का गिुनफल यणद ऋिात्प मक हो तो बायें पक्ष स ेएक आणद लेकर  
   धनात्प मक रूप में बदणलए । 

1)  ध् यान रह े– बायें पक्ष स ेआय ेएक का मान दाणहन ेपक्ष के आधार के बराबर होता ह ै। 
आइए , उदाहरिों स े पष् ट करत ेहैं । 

 आधार सखं्या स ेकम होन ेपर दो सखं्याओ ंका गिुनफल:  
 जब आधार 100 हो- 

2) गिुा करें: 92 × 93 

हल :   9 2       – 08 
   ×   9 3        –07 
     92 – 7/ ) – 8( × )–  7( 
  85 / 56  
 =  8556  
अत  :92 × 93 = 8556 
 
 
 
 
 
 
 आधार सखं्या स ेअणधक की दो सखं्याओ ंका गिुनफल: 

उदाहरि  :  णनणखलम ् नवत: चरम ंदशत: (आधार 10 एव ं100) णवणध स ेगिुा कीणजए । 

सङे्कत  –  

1)  णवचलन   – 08, – 07  

2)    दायें पक्ष में दो अङ्क अत: 56 को णलखें । 

3)  बायें पक्ष में 92 – 7 या 93 – 8 लेत ेहैं । 
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जब आधार 10 हो  

 1(  गिुा करें   :13 × 12 
हल :   1 3        + 3 

   ×  1 2        + 2 

     13 + 2 /  3 × 2 

  15  /  6  

 =  156  

अत  :13 × 12 = 156 

 आधार सखं्या स ेकम तिा अणधक होन ेपर दो सखं्याओ ंका गिुनफल :  

3(  गिुा करें -     93 × 102 

हल:  9 3           – 7 

 ×  1 0 2           + 2 

      93 + 2 / ) –7( × 2 
    95   / – 14  
                 

      +1  
  94  /100 – 14  
  94  /86  
 =  9486 

सङे्कत  –  

1)  णवचलन   +3, +2  

2)  बायें पक्ष में 13 + 2 या 12 + 3 लेत ेहैं ।  

3)  दायें पक्ष में णवचलनों का गिुन   

 = 6 ) एक अकं ( 
 

सङे्कत  –  

1)  गिुनफल  

 95  /– 14  

2)  बायें पक्ष स े1 दायें पक्ष में लाइय।े 

3)  दायें पक्ष में 1 का  िानीयमान   100 
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आनरुूप्यिे सिू द्वारा गिुन  : 
णकसी प्रश् न में णवचलन बडे  प्रा् त होन ेस ेउनका 
गिुा करना कणठन हो जाता ह।ै ऐसी णिणत में 
उपाधार की सङ्कल् पना  का प्रयोग करत े हैं। 
आनरुूप्यिे सिू के प्रयोग स ेउपाधार अङ्क का 
गिुा बायें पक्ष में णकया जाता ह ै एव ं दायााँ पक्ष 
पवू यवत ् समान रहता ह।ै आइए , उदाहरिों स े
 पष् ट करत ेहैं ।  
उदाहरि : णनणखलम ् नवत: चरम ंदशत: 
(उपाधार णवणध) स ेगिुा कीणजए । 

उदाहरि : णनणखलम ् नवत: चरम ंदशत: (उपाधार णवणध) स ेगिुा कीणजए । 

1(  गिुा करें:  32 × 34 

हल:  3 2       + 2 

         ×  3 4       + 4 

   32 + 4 /  2 × 4 

   36 × 3 / 8 

      108  /  8 

 = 1088 

अत :32 × 34 = 1088 

उदाहरि:  गिुा करें-  64 × 67 

हल:  6 4           + 4 

   सङे्कत  –  

1)  उपाधार   10 × 6  
 आधार अकं   6  
2)  बायें पक्ष में उपाधार अकं 6 का गिुा  
 = 71 × 6 = 426  
3)  उसके बाद दायें पक्ष का समायोजन   
 करना चाणहए । 

सङे्कत  –  

1)  आधार   10  

 उपाधार   3 × 10 = 30  

 आधार अकं   3  

2)  उपाधार णवचलन   + 2 एव ं+ 4 

3)  बायें पक्ष में उपाधार अकं 3 का गिुा  

 = 36 × 3 = 1088 
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      ×   6 7           + 7 

 (64 + 7) × 6 /  4 × 7 

  71 × 6 / 28 

     426 + 2 / 8 

 = 4288 

अत :64 × 67 = 4288 

 उदाहरि: गिुा करें-  306 × 312 

हल:  3 0 6      + 6 

   ×   3 1 2      + 12 

    318 × 3   /   72 

       954  /   72 

  = 95472 

अत :306 × 312 = 95472 

 

 

 

 

अभ्यास प्रश्न 

1.  सिू णनणखलम ् नवत: चरम ंदशत: द्वारा गिुा कीणजए । 

सङे्कत  –  

1)  आधार   100  

2) उपाधार   100 × 3  

 उपाधार अङ्क   3  

3) णवचलन   +6 तिा +12 
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 अ)   1 0 3            ब) 9 4     स)   1 0 8           द) 9 6     

   ×  1 07           ×    9 5        ×  1 0 5               ×  9 3      

 

  प)  7 3            फ)  2 0 3          भ)  5 0 6  म) 8 1 0   

         ×  7 4                    × 2 0 4      × 5 0 4      × 8 0 4      

 

  य)  3 0 2              र)  8 8     ल)  7 1 6  म) 4 0 7   

    ×  3 1 2                × 8 3     ×  7 1 1                × 4 1 2 

 

णनणखलं नवत: चरम ंदशत सिू द्वारा व्यवकलन  
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अध्याय : 06 
वदेी मापन का गणित (स्मात य यज्ञ)- 

भणूमका, स्मात य यज्ञों के अन्तगयत आन ेवाले वदेी, मखेला एव ंमण्डप मापन का गणित एव ंप्रयोग 
यज्ञ कंुड का आकार और आकार यज्ञ के सफल समापन के णलए महत्वपिू य पहलुओ ंमें स ेएक ह।ै वणैदक 
साणहत्य में उनके प्रकार, आकार, आकार और णनमा यि के बारे में णवस्तार स ेवि यन णकया गया ह।ै यज्ञ 
कंुड का आकार और आकार णवणशष्ट आध्याणत्मक या भौणतकवादी पणरिामों के णलए कंुड के णनमा यि में 
मदद करता ह ैणजसके णलए यज्ञ कंुड के णवणशष्ट गणितीय माप की आवश्यकता होती ह।ै यज्ञ कंुड का 
आकार यज्ञ के उद्दशे्य के आधार पर तय णकया जाता ह,ै जबणक आकार आग को णदए गए कुल प्रसाद 
के आधार पर तय णकया जाता ह।ै कंुड के आकार और आकार पर आध्याणत्मक और गणितीय पहलुओ ं
को अध्ययन में प्रस्ततु णकया गया ह।ै अध्ययन णवश्लषेि के दौरान, यह दखेा गया णक वणैदक ग्रिंों न ेयज्ञ 
कंुड के णनमा यि में ज्योणतष, णिकोिणमणत, ज्याणमणत आणद जसैी णवणभन्न धाराओ ंस ेगणितीय ज्ञान का 
उपयोग णकया। यज्ञ कंुड का आकार सीध ेतौर पर णकए जान ेवाले प्रसाद की सखं्या के बराबर ह।ै इसके 
अलावा, णकसी भी यज्ञ कंुड के णनमा यि के दौरान, सबस ेपहले एक विृ बनाया जाता ह ैणजसका परैामीटर 
णकए जान ेवाले प्रसाद की सखं्या के णलए तय णकया जाता ह,ै णफर एक णवशषे यज्ञ कंुड का णनमा यि णकया 
जाता ह।ै आकार चाह ेजो भी हो, प्राचीन ग्रिंों में णदए गए व्यास के आधार पर कंुड के णनमा यि के 
पणरिामस्वरूप समान सतह क्षिे और णवशषे सखं्या में प्रसाद के णलए मािा, यज्ञ कंुड णनमा यि में शाणमल 
ठीक गणित के आग ेके अध्ययन के णलए एक द्वार खोलती ह।ै 

यज्ञशाला कुण् ड पणरमाि  
 मात य कम यकाण् ड णवधानों में याणज्ञक प्रणिया को सणवणध सम्प न करन ेके णलए शलु् वसिूों के 

आधार पर णनणम यत ग्र िों में ‘’मण् डपकुण् डणसणद्ध’’ आणद अनके ग्र िों में कुण् डों के पणरमाि का प्रमाि 
प्रा् त होता ह।ै इन्ही ग्र िों के आधार पर कुण् डों की आकृणतयॉ ंएव ंणव तार का वि यन भी णमलता ह।ै  

यिा  
प्राच् या  :चतषु् कोिभगे दुखण् डणिकोिविृा ङ्गभजुाम् बजुाणन। 
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अष् टाणस्र शिेश् वरयो तमुध् य ेवदेाणस्रवाविृमशुणन्तकुण् डम।्।  
       )मण् डपमकुण् डणसणद्ध 2/1(  

अिा यत ् सम् पिू य यज्ञशालाके नवखण् डों में प्रत्प यके खण् ड के अलग-अलग आकृणतयों के कुण् ड 
बनान ेका णवधान प्रा् त ह।ै 

जसै े-  
1. पवू य  - चतरुस्रकुण् ड  
2. आग् नये - योनीकुण्ड  
3. दणक्षि - अध यच द्रकुण् ड  
4. नऋैत्प य  - णिकोिकुण् ड 
5. पणश्चम  - विृकुण् ड  
6. वायव् य  - षडस्रकुण् ड 
7. उिर  - पद्मकुण् ड  
8. ईशान  - अष् टास्रकुण् ड 
9. मध् य  - चतरुस्रकुण् ड 

नवकुण् डी पक्ष णवधान में कुल कुण् डों णक आकृणतयॉ ंआठ (8) प्रकार की होती ह ैएव ंदो (2) चतरुस्रकुण् डों 
का णनमा यि होता ह।ै इन आकृणतयों में कुण् डों के णव तार का पणरमाि करत ेहुए ग्र िकार न ेएक ह त 
स ेलगाकर दस ह त तक के कुण् डों का णवधान बताया ह।ैयिा- 
  शताध ेरणत्न  याच् छतपणरणमतऽेरणत्नणवतत ं

सहस्र ेह त ं यादयतुहवन ेह तयगुले। 
चतहुय त ंलक्ष ेप्रयतुहवन ेषकरमरणमत ं
ककुणिवा य कोटौ नपृकरणमणत प्राहुरपर।े। 

         )कुण् डमण् डपणसणद्ध  2/5(  
 अिा यत ् कुण् डों का णव तार आहुणत सं याओ ंके आधार पर भी बनान ेका णवधान ह।ै  
कुण् ड के पााँच अङ्ग बताय ेगय ेह ै
– 
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  गत य, मखेला, योनी, कण्ठ तिा नाणभ।  
इन पॉचंों स ेसमणन्वत यज्ञीय  िान णवशषे को कुण् ड णक सजं्ञा प्रदान णक गई ह।ै  
  कुण् डों के आकृणतयों में णवणभ न आकृणतयों का णवधान अनके फलश्रणृतयों को भी कहता ह।ै 
  णसणद्ध  :पिुा :शभु ंशिनुाश :शाणन्तमृयणतणच्छद।े  

वणृष्टरारोग् यमकु्ट् त ंणह फलं प्राच् याणदकुण् डके।।   
      )कुण् डमण् डपणसणद्ध  2/4(  

महणष य सा दीपणन राष् िीय वदे णवद्या प्रणतष्ठान में नवणनणम यत यज्ञशाला में सम त कुण् डों को चतहुय त 
प्रमाि स ेणनणम यत णकया गया ह।ै िमानसुार कुण्डों का माप णनम् न प्रकार स ेह-ै 
१. चतरुस्रकुण् ड - हाि 4 = 48 अगंलु वत यमान के आधणुनक माप में 48 अगंलु   36 इचं का 
चतरुस्र णनणम यत ह।ै इसमें चतरुस्र की गहराई+लम् बाई+चौड़ाई 48 अगंलु   36 इचं। 

२. योणनकुण् ड – योणनकुण् ड का आधार चतरुस्र 48 अगंलु एव ंआकृणत व् यासाध य 17 अगंलु, व् यास 
-34 अगंलु, वध यन-10 अगंलु, बहृत्प लम् ब – 34 अगंलु अिा यत ् सम् पिू य योणनकुण् ड के अ दर का 
बहृत्प लम् ब 43 इचं ह।ै  

३. अध यच द्र – आधार चतरुस्र 48 अगंलु  क्षिे  48 अगंलु, व् यासाध य – 38 अगंलु, व् यास 76 
अगंलु, विृ 38 अगंलु   लम् बाई 54 इचं लम् बमान। 

४. णिकोिकुण् ड – आधार चतरुस्र 48 अगंलु, अग्रवणृद्ध 16 अगंलु श्रोिी वणृद्ध 12 अगंलु लम् बमान 
48 इचं।  

५. विृकुण् ड – आधार चतरुस्र 48 अगंलु, व् यासाध य 27 अगंलु सम् पिू य व् यास 54 अगंलु, मध् य स े
विृ 27 अगंलु बराबर 19.05 इचं लम् ब का विृ। 

६. षडस्रकुण् ड- षडस्रकुण् ड दो प्रकार के आकृणतयों स ेहोता ह ैसमषडस्र एव ंणवषमषडस्र । णनणम यत 
णवषमषडस्र का मान आधार चतरुस्र 48 अगंलु, व् यासाध य 36 अगंलु, बहृत्प लम् ब 54 अगंलु 6 
यव, बराबर 40.5 इचं।   
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७. पद्मकुण् ड – आधार क्षिेफल चतरुस्र 48 अगंलु, प्रिमविृ 6 अगंलु, पञ्चम व् यासाध य 29 अगंलु 
एव ंपञ्चमव् यास 59 अगंलु 5 यव 4 यकुा, बराबर पद्म स ेपद्म का लम् बमान 36 इचं अिा यत ् 
चतिु यव् यास। 

८. समअष् टास्र- आधार चतरुस्र 48 अगंलु, व् यासाध य 28 अगंलु 4 यव 6 यकुा, भजु 21 अगंलु 6 
यव 1 यकुा एव ंलम् बमान 26 अगंलु 3 यव 3 यकुा बराबर 36 इचं।  
 

पणरणधमान (मखेला) 
कुण् डमण् डपाणद ग्र िों में णिमखेला को श्रषे् ठ माना गया ह।ै  

यिा -  
नाणभयोणनसमायकंु्त कुण् डशं्रषे् ठं णिमखेलम।    (कुण् डमण् डपणसणद्ध) 

  कुण् डमण्डपग्र िानसुार णतनों मखेलाओ ंका मान णभ न-णभ न बताया गया ह ैतिाणप वाणसणष्ठ 
पद्धत्प यानसुार सम त मखेलाओ ंका मान समान भी णकया गया ह।ै 
  ‘षडशंनेवै णव ततृा: णतस्रोमखेला  य:ु एतदुक्ट् त ंभवणत’ ।। 
  उस मान स ेकुण् ड के क्षिेफल का छठा णह सा मखेलाओ ंका मान होता ह ैअत: 48 अगंलु के 
क्षिेफल के कुण् डों में षष् ठाशं बराबर 8 अगंलु  6 इचं सम त मखेलाओ ंका मान  वीकार णकया 
गया ह।ै   
 
योनीमान 
  सम त कुण् डों में योणन का मान ‘योणनव् यासाध यदीघा य’ सिूानसुार 48 अगंलु के अध यमान अिा यत 
24 अगंलु के वग यक्षिेफल में योणन का णनमा यि णकया गया ह।ै क्ट् योंणक सम त कुण् डों का अधार 
चतहुय त अिा यत 48 अगंलु को प्रमाि मानत ेहुए उनके व् यासाध य स ेही योणन का णनमा यि णकया गया 
ह।ै   
नाणभमान 
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नाणभ का मान चतहुय त कुण् ड के सम् पिू य क्षिेफल के अनसुार 8 अगंलु सम् पिू य क्षिेफल एव ं4 अगंलु 
उणिणत अिा यत ् उंचाई होगी एव ंनाणभ णक आकृणत सभी कुण् डों में ‘पद्माकार अिवा कुण् डसदृशा नाणभ:’ 
वचनानसुार सम त कुण्डों णक नाणभ कुण् डाकार भी हो सकती ह ैएव ंसभी पद्माकार भी हो सकती ह।ै  
 नवणनणम यत यज्ञशाला में उपय ुयक्ट् त वचनानसुार सम त कुण् डों णक नाणभयॉ ंपद्माकार आकृणतयों में 
णनणम यत णक गयी ह।ै 
णनष्कष य 
यज्ञ कंुड की रचना और णनमा यि के णलए बहुत वजै्ञाणनक और कठोर गणितीय ज्ञान की आवश्यकता 
होती ह।ै भारतीय ऋणष न ेबहुत ही अचे्छ गणितीय मॉडल के साि यज्ञ कंुड णनमा यि के णवज्ञान का 
णवकास णकया िा और व ेमहान वजै्ञाणनक ि।े उन्होंन ेयज्ञ कंुड की तयैारी के णलए वणैदक गणितीय 
सिूीकरि प्रदान णकया जो वत यमान समय अवणध में भी सच ह।ै आकारों के बावजदू कुल आयतन और 
सतह क्षिे समान रहा। यज्ञ कंुड के णवणभन्न आकारों के अलग-अलग उद्दशे्य हैं क्योंणक उनका उद्दशे्य 
णवणभन्न यज्ञ कंुड आकारों की मदद स ेअलग-अलग ऊजा य का उत्पादन करना िा। णवणशष्ट उद्दशे्यों के 
णलए णवणभन्न आकारों के ऊजा य णवज्ञान और प्रोटोकॉल इस पपेर के दायरे स ेबाहर हैं, लेणकन यह इस 
वणैदक ज्ञान की गहन जाचं की मागं करता ह।ै 
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अध्याय : 07 
आययभट्टीयम ् गीणतकापाद -1 

मगंलाचरि, सं या णव यास पणरभाषा, ग्रहों के यगुो में भगि। 
 आययभट्ट न ेणजन-णजन णवषयों को आय यभट्टीयम ् में बताया ह ैव ेसभी उनके बाद वाले आचायों 
द्वारा भी अपन ेअपन ेग्रन्थों के आधार रुप में बताय ेहैं अिा यत ् परवणत य आचायों न ेअपन ेग्रन्थों का ढााँचा 
उन्हीं णवषयों पर खड़ा णकया ह।ै आय यभट द्वारा णदय ेगय ेआाँकड़ ेभले ही समय के प्रभाव के कारि बदले 
हों लेणकन मलूाधार णवषय वहीं रह ेहैं। आय यभट न ेबहुत ही सकू्ष्म में बातों को कहा ह।ै उनस ेसम्बणित  
छोटी-छोटी गणित की अन्य णियाओ ंको नहीं कहा ह ैजो उन णवषयों स ेसबंणंधत होती हैं। आचाय य न े
केवल ग्रहि तिा ग्रहस्पष्ट स ेसबंणंधत णवषय ही कह ेहैं, यद्यणप गणित पाद में कुछ गणित सबंधंी अन्य 
णवषय भी कह ेहैं जो बीजगणित, रेखागणित स ेसबंणंधत हैं।         
मगंलाचरि: 

प्रणिपत्यकैमनकंे कं सत्या ंदवेता ंपरं ब्रह्म।  
आययभटस्त्रीणि गदणत गणित ंकालणिया ंगोलम ् क 

 आययभट ्न ेअपनी कृणत 'आययभटीयम ्' के दशगीणतका अध्याय (गीणतकापाद) के मङ्गलाचरि में 
सपंिू य सणृष्ट के आणद कारिरूप परब्रह्म को प्रिाम णकया ह।ै परब्रह्म कारिरूप में एक ही हैं तिा काय यरूपों 
में णवणभन्न प्रकार स ेप्रणतभाणसत होता ह।ै वह सत्यरूपी दवेता स्वयभं ूएव ंजगत ् का मलूकारिरूप ह।ै 
वही कारिरूप ब्रह्म ही एकमाि सिा ह।ै सपंिू य जगत ् के मलू में वही णित ह ैतिा चराचर जगत ् की 
सणृष्ट उसी के द्वारा हुई ह।ै ब्रह्मा-णवष्ण-ुमहशे रूपी णिदवे के रूप में वही सवयव्याप्त ह।ै 'आययभटीयम ्' में 
आय यभट गीणतकापाद के अणतणरक्त गणितपाद, कालणियापाद एव ंगोलपाद नामक तीन और अध्यायों 
का वि यन करेंग।े 
 
 
सं या णव यास पणरभाषा: 



 

 58 

 णकसी सं या को जब अक्षर के रूप में व् यक्त णकया जाता ह ैउस े‘कूटाङ्क’ या विा यङ्क कहत ेहैं। 
गणितज्ञों न ेइस सङ्कल् पना का प्रयोग सं याओ ंको अणभव् यक्ट् त करन ेमें णकया िा। विा यङ्कों या ‘कूटाङ्कों’ 
का ससृं्कत एव ंवणैदक वाङ्मय का प्रयोग अनके िलों पर प्राप्त होता ह।ै  
आययभ टीयम ् (दशगीणतकापाद) के णनम् न श्लोक में विांक प्रिाली के बारे बताया गया ह।ै   

वगा यक्षराणि वगऽेवगऽेवगा यक्षराणि कात ् ङमौ यः । 
 खणद्वनवके स्वरा नव वगऽेवग ेनवान्त्यवग ेवा क   

(आययभ टीयम ्, दशगीणतका पाद -2) 
अिा यत ् , वगा यक्षर (णजनका आरम्भ 'क' अक्षर स ेम तक होता ह)ै वग य िानों में प्रयकु्त णकए गए हैं और 
अवगा यक्षर (य , र , ल , व , श , ष , स , ह) अवग य िानों में प्रयकु्त णकय ेगय ेहैं। इस प्रकार ड्मौ ( ङ ्+ 
म ) का मान वही ह ैजो य ् अक्षर का ह।ै नौ स्वर शनू्यों के वग य के णलए तिा अवग य िान वाले नौ जोड़ो 
के णलए प्रयकु्त णकय ेगय ेहैं। नौ स्वरों (अ , इ , उ , ऋ , लृ , ए , ऐ , ओ , औ) का उपयोग नौ वग य िानों 
(णवषम िानों) के णलए और नौ अवग य िानों (सम िानों) के णलए इस प्रकार मािा के णलए अठारह 
िान बताए गय ेहैं। आय यभ ट न ेएक श् लोक में बड़ी-बड़ी सं याओ ंको णलखन ेके णलए वि यमाला के 
अक्षरों के उपयोग कर एक सवयिा मौणलक णवणध विा यङ्क प्रिाली का प्रणतपादन णकया। इसके अनसुार 
विा यमाला के अक्षरों को आय यभ ट न ेअधोणलणखत मान प्रदान णकय े। 
वगा यक्षर व्यजंन सारिी:  :  

वि य अङ्क वि य अङ्क वि य अङ्क वि य अङ्क वि य अङ्क 
क 
ख 
ग 
घ 
ड़ 

1 
2 
3 
4 
5 

च 
छ 
ज 
झ 
ञ 

6 
7 
8 
9 
10 

ट 
ठ 
ड 
ढ 
ि 

11 
12 
13 
14 
15 

त 
ि 
द 
ध 
न 

16 
17 
18 
19 
20 

प 
फ 
ब 
भ 
म 

21 
22 
23 
24 
25 

 अवगा यक्षर व्यजंन सारिी: 
य र ल व श ष स ह 
30 40 50 60 70 80 90 100 

वग य एव ंअवग य स्वर सारिी: 
विा यङ्क के रूप में अङ्क णवद्या का प्रयोग -    



 

 59 

 इसका प्रयोग केवल व ेही व् यणक्त कर सकत ेहैं जो पर पर णमलकर एक-दूसरे स ेसहमत होकर 
सङे्कतों को समझ लेत ेहैं। प्रषेक एव ंप्र्े य ही पर पर शब् द व उसस ेप्रा् त सङे्कत को णनणश्चत कर लेत ेहैं। 
जसै े-  

णनधा यणरत वि य  क ख ग घ ड़ च छ ज झ ञ 
अङ्क  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

सं याओ ंके णलए शब् दों / विों का प्रयोग णनम् न प्रकार सम्भव ह ै-  
 कमल      क×्अ + म×्अ + ल×्अ     1× 100 + 25× 100+ 50× 101 
         1× 1 + 25×1+ 50×
10  
         1 + 25 + 500   
526 
 इस णवणध में बड़ी स ेबड़ी सं या कुछ िोड़ ेस ेविों में दी जाती ह।ै  
करो और सीखो - 
       णनम् न शब्दों को अङ्कों में पणरवणत यत करन ेपर कौन-सी सखं्या बनगेी - 
1. रमि       .......................  गणित         ..................... 
2.  अपन ेपणरवारजनों के नाम को अङ्कों में णलखकर पणरवारजनों स ेचचा य करें। 
 
 
ग्रहों के यगुो में भगि: 

यगुरणवभगिाः रव्यघु ृशणश चयणगणयङुशछु्लृ कु णङणशबणु्लृष ृप्राक।् 
शणन ढणुिध्व गरुु णिच्यभु कुज भणललझ्नखु ृ भगृबुधु सौराः क (आय यभट्टीयम ् 
गीणतकापाद,3) 

स्वर अ इ उ ऋ लृ ए ऐ ओ औ 
वग य 𝟏𝟎𝟎 𝟏𝟎𝟐 𝟏𝟎𝟒 𝟏𝟎𝟔 𝟏𝟎𝟖 𝟏𝟎𝟏𝟎 𝟏𝟎𝟏𝟐 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝟏𝟎𝟏𝟔 

अवग य 𝟏𝟎𝟏 𝟏𝟎𝟑 𝟏𝟎𝟓 𝟏𝟎𝟕 𝟏𝟎𝟗 𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝟏𝟎𝟏𝟕 
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अन्वयः यगुरणवभगिाः, ख्यघु,ृ शणश, चयणगणयडुशछु्लृ, कु णङ णशबणु्लृप,ृ प्राक,् शणन, दुणद्वध्व, गरुु, 
 णखच्यभु, कुज, भणलझ्नखु, भगृबुधुसौराः । 
 एक महायगु (चतयु ुयग 432 ×〖10 〗^4 में रणव भगि 43,20,000 चन्द्र भगि 
5,77,53,336, भ ू(पथृ्वी) भगि पवू य की ओर 1,58,22,37,500, शणन भगि 1,46,564, गरुु भगि 
364,224, कुज (मगंल) भगि 22,96,824 होत ेहैं। बधु तिा शिु (भगृ)ु भगि सयू य भगि के समान 
होत ेहैं अिा यत ् 43,20,000 होत ेहैं। प्रस्ततु पद्य की व्याख्या णनम्न प्रकार ह-ै 

1 महायगु   चतयु ुयग 
1. सतयगु   17 ,28,000 वष य 
2. ितेायगु= 12, 96000 वष य 
3. द्वापरयगु   8 ,64,000 वष य 
4. कणलयगु   4 ,32,000 वष य   43,20,000 वष य 

 रणव (सयू य) भगि   ख्यघु ृ
   यघु ृ    ख ु+य ु+ घ ृ     ख×्उ + य×्उ + घ×्लृ   
     2× 104 + 30× 104+ 4× 106  
            2× 10000 + 30×10000+ 4× 1000000   
     43,20,000 
आययभ ट न े यघु ृके द्वारा एक यगु में सयू य के भगिों की सं या 43 लाख 20 हजार बतायी ह।ै यहााँ 1 
महायगु (चतयु ुयग)   रणवभगि 
 
 शणश (चन्द्र) भगि   चयणगणयङुशछु्लृ 
  चयणगणयङुशछु्लृ   च + य + णग + णय + ङु + श ु+ छृ +  लृ   
   6 + 30 + 3× 102 + 30 × 102+ 5 × 104 + 70 × 104+ 7× 104 +50 × 104  
    6 + 30 + 3× 100 +30×100 + 5× 10000+ 70 × 10000 + 7 × 1000000+ 50 × 1000000
   
   5,77,53,336 
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आययभ ट न ेचयणगणयङुशछु्लृ के द्वारा एक यगु में चन्द्र के भगिों की सं या 5,77,53,336 बतायी 
ह।ै 
 पथृ्वी (कु) भगि   णङणशबणु्लृष ृ

  णङणशबणु्लृष ृ   णङ+ णश + ब ु+ (ि ् +लृ) + (ख ् +ऋ) + (ष+ऋ)   
   5 × 102 + 70 × 102+ 23 × 104 + 15 × 108+ 2 × 106 +  80 × 106  
    5× 100 +70×100 + 23× 10000+ 15 × 100000000 + 2 × 1000000+ 80 × 1000000   
   500 +7000 + 230000+ 1500000000 + 2000000+ 80000000 
   1,58,22,37,500 
आययभ ट न ेणङणशबणु्लृष ृके द्वारा एक यगु में पथृ्वी के भगिों की सं या 1,58,22,37,500 बतायी 
ह।ै  

 शणन भगि   ढणुिध्व 
  ढणुिध्व   (ढ+उ)+ (ङ+्इ) + (णव+इ) + घ + व   
   14 × 104 + 5 × 102+ 60× 102 + 4+ 60  
    14× 10000 +5×100 + 60× 100+ 4 + 60   
   140000 +500 + 6000+ 4 + 60 
   1,46,564 
आययभ ट न ेढणुिध्व के द्वारा एक यगु में पथृ्वी के भगिों की सं या 1,46,564 बतायी ह।ै  

 गरुु भगि   णिच्यभु 
  णिच्यभु   (ख+इ)+ (र+इ) + (च+उ) + (य+उ) + भ   
   2 × 102 + 40 × 102+ 6× 104 + 30 × 104 +  24  
   2× 100 + 40 ×100 + 6× 10000 + 30 × 10000 + 24 
    200 + 4000 + 60000 + 300000 + 24   
   3,64,224 
आययभ ट न ेणिच्यभु के द्वारा एक यगु में पथृ्वी के भगिों की सं या 3,64,224 बतायी ह।ै  

 कुज(मगंल) भगि   भणललझ्नखु ृ
  भणललझ्नखु ृ भ+ (द+इ)+ (ल+इ) + (झ+उ) + (न+उ) + (ख+ऋ)   
   24 + 18 × 102 + 50 × 102+ 9 × 104 + 2 × 106  
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   24 + 18 × 100 + 50 ×100 + 9 × 10000 + 2 × 1000000 
    24 + 1800 + 5000 + 90000 + 2000000   
   22,96,824 
आययभ ट न ेभणललझ्नखु ृके द्वारा एक यगु में पथृ्वी के भगिों की सं या 22,96,824 बतायी ह।ै  

 बधु भगि   43,20,000 
 शिु भगि   43,20,000 
आययभ ट न ेउपय ुयक्त दोनों ग्रहों की सखं्या सयू य के भगि की सखं्या के समान ह ैअिा यत ् 43,20,000 
ह।ै 
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अध्याय : 08 

लीलावती गणित 
मगंलाचरि, सं या  िान सजं्ञा, सकंलन एव ंव् यवकलन। 
 आणदकाल स ेही समस्त णवद्याओ ंमें गणित णवद्या अपना एक स्वतिं तिा प्रणतणष्ठत िान धारि 
करती हुई आती ह।ै छान्दोग्य उपणनषद ्में 'राणश णवद्या' के नाम स ेअकंगणित का णनदशे णकया गया ह।ै 
सनतु्कमार के पछून ेपर नारद जी न ेअपनी अधीत णवद्याओ ंकी जो सचूी दी ह ैउसमें नक्षि णवद्या के 
साि राणशणवद्या का भी महत्त्वपिू य उले्लख ह।ै अध्यात्मणवद्या के जानन ेवालों के णलए गणित तिा ज्योणतष 
का ज्ञान प्राप्त करना इन णवद्याओ ंके आपणेक्षक महत्व की स्पष्ट सचूना ह।ै  

गणितशास्त्र को समझना असम्भव ही ह।ै सखं्या और सखं्यये यह दो णभन्न-णभन्न ह।ै जसै ेराम' 
इस पद स े'राम' नाम के व्यणक्त का बोध होता ह।ै ‘राम यहााँ आओ’ इस वाक्य स ेराम व्यणक्त हमारे पास 
आता ह,ै न णक राम यह पद। वसै ेही 1, 2, 3 इत्याणद पदािों की णनणम यणत हुई। उन िानों को एक, दश, 
शत इस प्रकार सम्बोणधत णकया गया। 
अकंशास्त्र में णजस प्रकार गिना रीणत णदखती ह,ै वदे में भी इसी प्रकार गिना रीणत को दखेा गया ह।ै 
तणैिरीय सणंहता ( 7/2/20( के उले्लणखत मन्त्र में दाशणमक पद्धणत की सचूी का प्रमाि णमलता ह ै।शताय 
स्वाहा सहस्राय स्वाहाऽयतुाय स्वाहा णनयतुाय स्वाहा प्रयतुाय स्वाहा-ऽब ुयदाय स्वाहा न्यब ुयदाय स्वाहा 
समदु्राय स्वाहा मध्याय स्वाहाऽन्ताय स्वाहा पराधा यय स्वाहोषस ेस्वाहा व्यषु्ट्य ैस्वाहोदषे्यत ेस्वाहोद्यत े
स्वाहोणदताय स्वाहा सवुगा यय स्वाहा लोकाय स्वाहा सवयस्म ैस्वाहा। तणैिरीय सणंहता के अणतणरक्त यजवुदे 

)17/2 ,( लीलावती (1.2) एव ंपनुः तणैिरीय सणंहता (4/4/41) में सखं्याओ ंके बारे में उ लेख ह।ै 
इस प्रकार हम समझ सकत ेह ैणक गिना रीणत का मलू आधार अपौरुषये वदे सणंहता ह।ै 

 

यद्यणप अकंों की णगनती 1, 2, 3, .... यहााँ स ेआरम्भ होकर पराध य पय यन्त व्यवहार के णलए ह।ै 
परन्त ुसखं्यायें 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ऐसी होनी चाणहय,े क्योंणक 0 को णबना जान ेदश, शत 
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आणद िानों का ज्ञान असम्भव ह।ै तात्पय य यह ह ैणक णगनती के णलए 1, 2, 3 इस प्रकार सखं्याओ ंको 
जानकर मलूभतू 0 स े9 तक अकंों को समझना चाणहय।े इस णवषय का णचन्तन सभी छाि करेंग ेयह 
आशा ह।ै  
मगंलाचरि : 
 लीलावती पाटीगणित का सवा यणधक लोकणप्रय ग्रन्थ ह।ै भास्कराचाय य काव्यकला में णनष्णात 
पणण्डत ि।े व ेरुख-ेसखू ेखसूट ज्योणतष न ि,े फलतः उनके उदाहरिों में कणव सलुभ कोमल शब्द 
णवन्यास ह।ै यह पाटीगणित तिा क्षिेणमणत (मने्सरुेशन) का सणम्मणलत ग्रन्थ ह।ै भास्कर न ेक्षिे व्यवहार 
को अकंगणित के भीतर ही समाणवष्ट णकया ह।ै आजकल यह रेखागणित के अन्तगयत सणम्मणलत णकया 
जाता ह।ै 
ग्रन्थादौ ग्रन्थमध्य ेग्रन्थान्त ेच मङ्गलमाचरिीयम ्' इस परम्परा के अनसुार आचाय य भास्कर न ेलीलावती 
में नमस्कारात्मक मगंलाचरि के द्वारा अपन ेलीलावती में ग्रन्थ का आरम्भ णकया ह।ै मगंलाचरि का 
उद्दशे्य णनणव यघ्न ग्रन्थ की पणरसमाणप्त ह।ै जसैा णक शास्त्रीय णवधान ह-ै'णवघ्नणवघाताय स्यान्मङ्गलम ्' शास्त्र 
में तीन प्रकार के मगंल का णवधान ह-ै आशीवादात्मक, नमस्कारात्मक तिा वस्तणुनदशेात्मक। णजसका 
लक्षि ह-ै 'आशीनमणिया वस्तणुनदषेो वाणप तन्मखुम।्' 
आचाय य भास्कर न ेलीलावती ग्रन्थ में मगंलाचरि में श्री गिशे जी स्तणुत णक ह-ै 

लीलागललुलल्लोलकालव्यालणवलाणसन।े 
गिशेाय नमो नीलकमलामलकान्तय ेक 

अिा यत ् लीला स ेगले में णलपटे हुए चचंल सप य स ेसशुोणभत एव ंनीलकमल के सदृश णनम यलकाणन्त 
वाले गिशे जी को नमस्कार ह।ै 
भाव: णशवजी के गोदी में बठेै गिशे जी कालसप य स ेखलेत ेहुए, नीलकमल के समान काणन्त वाले हैं 
उनको म ैनमन करता हाँ। भास्काराचाय य की माध ुययता एव ंसनु्दरता स ेपणरपिू य शलैी इस श्लोक स ेस्पष्ट 
होती ह।ै 
लीलावती ग्रन्थ में 'लीलागलेणत' यह द्वारा मगंलाचरि के रूप में णदखता ह।ै  
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प्रीणत ंभक्तजनस्य यो जनयत ेणवघ्न ंणवणनघ्नन ् स्मतृम।् त ंवनृ्दारकवनृ्दवणन्दतपद ंनत्वा मतङ्गाननम ् 
। पाटीं सद्गणितस्य वणि चतरुप्रीणतप्रदा ं प्रसु्फटाम ् । 
सणंक्षप्ताक्षरकोमलामलपदलैा यणलत्यलीलावतीम ् । 
 उक्त मगंल श्लोक स ेग्रन्थारम्भ करके पणरभाषा को बताया गया ह।ै पणरभाषा के पश्चात ् पनुः 

मगंल श्लोक का क्या प्रयोजन ह।ै इस शकंा का समाधान यह ह ै णक 'ग्रन्थादौ ग्रन्थमध्य ेग्रन्र्िात ेच 
मगंलमाचरिीयम ्' स ेइस णशष्टाचार का पालन करन ेहते ुयह प्रिम समाधान और मगंल श्लोक का 
पणरभाषा लेखन काय य हुआ णवषयान्तर होन ेस ेपनुः गणित णवषय का प्रणतपादन करन ेहते ुणद्वतीय 2 मगंल 
श्लोक को णलखकर ग्रन्थकार न ेग्रन्थ का लेखन णकया होगा, यह णद्वतीय समाधान ह।ै 
सं या  िान सजं्ञा : 
सखं्या के िान मान की सजं्ञा णवश्व के सवयप्रिम वाङ्मय, वदे सणंहताओ ंके कई मन्त्रों में उले्लख णमलता 
ह।ै   
    एकदशशतसहस्रायतुलक्षप्रयतुकोटय: िमश:। 
   अब ुयदमब्ज खवयणनखवयमहापद्मशङ्कवस्तस्मातक् 
    जलणधश्चान्त्य ंमध्य ंपराध यणमणत दशगिुोिरा: सजं्ञा:।   
   सखं्याया: िानाना ंव्यवहराि ंकृता पवूव:क    (लीलावती गणित, 2-3) 
 उक्त श्लोक में दशगणुित िानों की उिरोिर सजं्ञा का स्पष्ट उले्लख हैं जो पवूा यचाय य न ेव्यवहार के 
णलए बताई ह।ै 
तै .ंस.  

मन्त्रानुं
ाार 

यजुर्वेद 

मन्त्रानु
ंार 

लीलार्वती 
गणित र्वततमान में 

प्रचललत  ंसख्या (असकों में) शून्त्य 

.......... एक  एक  इकाई 1 0 

.......... दश दश दहाई 10 1 

शत शत शत सैकडा 100 2 

सहस्र सहस्र सहस्र हजार 1,000 3 

अयुत अयुत अयुत दस हजार 10,000 4 

नियुत नियुत लक्ष लाख 1,00,000 5 

प्रयुत प्रयुत प्रयुत दस लाख 10,00,000 6 
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अर्ुदु अर्ुदु कोटि करोड 1,00,00,000 7 

न्यर्ुदु न्यर्ुदु अर्ुदु दस करोड 10,00,00,000 8 

समुद्र समुद्र अब्ज अरर् 1,00,00,00,000 9 

मध्य मध्य खर् ु दस अरर् 10,00,00,00,000 10 

अन्त अन्त निखर् ु खरर् 1,00,00,00,00,000 11 

परार् ु परार् ु महापद्म दस खरर् 10,00,00,00,00,000 12 

उषस ् .........
. 

शंकु 
िील 1,00,00,00,00,00,000 13 

व्युष्टि .........
. 

जलधर् 
दस िील 10,00,00,00,00,00,000 14 

उदेटयत ् .........
. 

अन््य 
पद्म 1,00,00,00,00,00,00,00

0 
15 

उद्यत ् .........
. 

मध्य 
दस पद्म 10,00,00,00,00,00,00,0

00 
16 

उटदत .........
. 

परार् ु
शंख 1,00,00,00,00,00,00,00,00

0 
17 

सुर्र् ु .........
. 

.......... दस शंख 10,00,00,00,00,00,00,00,0
00 

18 

लोक .........
. 

.......... ........... 1,00,00,00,00,00,00,00,00,0

00 
19 

सर् ु .........
. 

.......... ........... अिन्त ...... 

सकंलन एव ंव् यवकलन:  
लीलावती गणित में जोड़ एव ंघटाव की अवधारिा को सकंणलत एव ंव्यवकणलत के नाम स े

जाना जाता ह।ै णजसमें अकंगणित क माध्यम स ेगणित के मलूभतू णसद्धातंों जोड़ एव ंघटाना को 
ग्रन्थकार न ेस्पष्ट करत ेहुए णलखा ह।ै गणित णवषयक णवचारों को ग्रिकार न ेसरस काव्य का रूप णदया 
ह।ै 

इस इकाई में सकंणलत (जोड) एव ंव्यवकणलत (घटाव) प्रकरि को स्पष्ट करन ेका प्रयास णकया 
गया ह।ै यह लीलावती ग्रन्थ के प्रिम प्रकरि अणभन्नपणरकमा यष्टकम ् (योग, णवयोग, गिुन, भाग, वग य, 
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वग यमलू, घन और घनमलू) स ेसम्बणित ह।ै इस प्रकरि में अणभन्न अिा यत ् पिू य सखं्याओ ंकी गणितीय 
आठ प्रणियाओ ंको णवस्तार स ेस्पष्ट णकया गया ह।ै णजनका व्यावहाणरक जीवन में कुशलता प्राप्त करन े
के णलए अध्ययन करना अत्यन्त आवश्यक होता ह।ै  

लीलावती, प्रणसद्ध गणितज्ञ भास्कराचाय य की पिुी का नाम िा। इस लीलावती ग्रन्थ में 
पाटीगणित (अकंगणित), बीजगणित और ज्याणमणत के प्रश्न उिर हैं। प्रश्न प्रायः लीलावती को सम्बोणधत 
करके पछेू गय ेह।ै णकसी गणितीय णवषय प्रकरिसिू की चचा य करन ेके बाद लीलावती स ेएक प्रश्न पछूत े
हैं।  
सकंणलतव्यवकणलतयो करिसिूम ् : आचाय य भास्कराचाय य न ेलीलावती गणित में सकंणलत (जोड़) और 
व्यवकणलत (घटाव) करन ेकी रीणत को आध ेश्लोक में सिूबद्ध णकया ह:ै” 
   काय यः िमादुत्क्रमतोऽि वाऽङ्कयोगो यिािानकमन्तरं वा। 
 अिा यत ् िम के रीणत स ेउत्क्रम की रीणत स ेयिािान में अिा यत ् एकिानी अकं में, एकिानी 
अकं का दशिानी अकं में, दशिानी अकं का शतिानी अकं में शतिानी अकं का जोड अिवा 
घटाव करना चाणहए। 
भाव: णनणश्चत िम (एक िान स ेपराध य पय यन्त ) अिवा णवपरीत िम(पराध य िान स ेएक पय यन्त)स ेयिा 
िानणित अकों अिा यत ् एक िानीय अकंों के साि नीच ेएक िानीय अकंों को रखना चाणहए और 
दशिानीय अकंों के साि नीच ेदशिानीय अकंों को रखना चाणहए तिा शतिानीय अकंों के नीच े
शतिानीय अकंों को रखकर समिानीय अकंों का योग अिवा व्यवकलन करना चाणहए। 
सकंलन की स्पष्टता:  सखं्याओ ंके की दो प्रकार की णवणध प्रचणलत िी। एक का नाम ि िमणवणध और 
दूसरे का नाम उत्क्रम णवणध। पहले में इकाई के िान स ेजोड़ प्रारम ् णकया जाता िा (दणक्षि स ेवाम की 
ओर) दूसरे प्रकार की णवणध में अणन्तम िान स ेजोड प्रारम्भ णकया जाता िा (वाम स ेदणक्षि की ओर)। 
आजकल िम पद्धणत का प्रयोग हम लोग करत ेह।ै 
लीलावती स ेसकंणलत के बारे में भास्कराचाय य स ेणनम्न उदाहरि प्रश्न णकया ह-ै  
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  अय ेबाले लीलावणत मणतमणत ब्रणूह सणहतान ् णद्वपञ्चद्वाणिशंणिनवणतशताष्टादश दश। 
  शतोपतेानतेानयतुणवयतुाशं्चाणप वद म ेयणद व्यके्त यणुक्तव्यवकलनमागऽेणस कुशला क  
 ह ेबाले, बणुद्धमणत, लीलावणत ! यणद पाटीगणित के योग और घटाव को तमु अच्छी तरह जानती 
हो, तो 2, 5, 32, 193, 18, 10, एव ं100 को जोड़कर प्राप्त योगफल को 10000 में घटान ेपर शषे 
क्या रहगेा बताओ। 
हल: दी गई सखं्याओ ंका योगफल   2 + 5 + 32 + 193 + 18 + 10 + 100 
            360 
 प्राप्त योगफल को 10000 में स ेघटान ेपर    10000 – 360  
                9640 

अभ्यास प्रश्न 
1. णनम्नणलणखत प्रश्नों के सही उिर को चयन करें । 
अ. सकंणलत एव ंव्यवकणलत का वि यन णकस ग्रन्थ में प्राप्त होता ह?ै (लीलावती भाग-3/ लीलावती भाग-

1) 
ब. सकंणलत का अि य क्या ह?ै (जोड / घटाव) 
स. व्यवकणलत का अि य क्या ह?ै (जोड़ / घटाव) 

2. णरक्त िानों की पणूत य कीणजए। 
 अ. सकंणलत का अि य  ............................... ह।ै (जोड/ घटाव) 
 ब.  व्यवकणलत का अि य  ............................. ह।ै (जोड़ / घटाव) 
 स. िम का अि य .................................. हैं। (एक िान स ेपराध य पय यन्त/ पराध य स े एक 
पय यन्त) 
 द. उत्क्रम का अि य  ................................ ह।ै (एक िान स ेपराध य पय यन्त / पराध य स ेएक 
पय यन्त) 
3 योगफल ज्ञात करें। 
   

अ)   1 8 3            ब) 9 4     स)   1 6 8           द) 4 9 6   
  

   +  9 0 7               +  9 5        +  4 0 5               +  7 9 3      
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 प)  7 3            फ)  4 0 3          भ)  7 8 6  म) 3 1 5   

       + 7 4                    + 6 2 4      + 5 4 4      + 8 9 4      

 

 य)  3 7 2              र)  2 8 8    ल)  7 1 6  म) 4 6 7   

    +  6 1 2               + 5 8 3       +  3 5 1                + 7 1 2 

  

4. व्यवकलन करें। 

 अ)   9 8 3            ब) 9 4     स)   6 6 8           द) 8 9 6   
  

   -   4 0 7               -  5 5        -    4 0 5               -  7 9 3      

 

 प)  9 3            फ)  6 0 3          भ)  7 8 6  म) 9 1 5   

       - 7 4                    - 5 2 4      - 5 4 4      - 3 9 4      

 

 य)  8 7 2              र)  9 8 8    ल)  7 3 6  म) 8 6 7   

   -  6 1 2             - 5 8 3      -  3 5 1                - 1 1 2 

 
 




